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} Mapa de disposicidn de residuos diarios en toneladas:

o

Disposicion de residuos diarios (toneladas)

Conexion entre Municipio y SRS
Centro de Municipio

SRS (tamafio segun toneladas)
4 toneladas o menos

60 toneladas

110 toneladas

190 toneladas

400 toneladas o mas
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-': :,‘n Vertederos para analizarse en los casos de estudios 4 h
- > e La restauracion de vertederos mediante soluciones sostenibles
ZI‘AFEUNR[?EERNOA DE busca transformar estos espacios contaminados en areas
NUESTROS ecoldogica y socialmente funcionales.

VERTEDEROS... e Uno de los enfoques mas prometedores para lograr esta

transformacion es la integracion de la fitorremediacion y el uso

. de ecotecnologias, aplicadas estratégicamente para mitigar el
impacto ambiental de los residuos acumulados.
\_ J

IMAGEN DE LA RECUPERACION PAISAJISTICA DEL VERTEDERO DE RESIDUOS DE LA VALL DEN JOAN POR LA FIRMA DE
ARQUITECTURA BATLLE | ROIG EN BARCELONA, ESPANA.
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CONTAMINACION HACIA LA ECOLOGIA Y SALUDBRIDAD HUMANA:

e Contaminacion directa hacia los ecosistemas, falta de manejo de
desperdicios, salubridad humana y aumento de espacios en
abandono contaminados.

e Estos espacios quedan inutilizados por decadas para la
utilizacion de actividades econdmicas o ecologicas.

e Carencia de estrategias sostenibles que combinen la

recuperacion del terreno, la produccion agricola vy la valorizacion , . f AN
energética de los residuos. IMAGENES DE VERTEDEROS DE PR POR: PERIODICO EL NUEVO DIA




CAPAS DE UN
VERTEDERQO:
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GRAFICA DE LAS DIFERENTES CAPAS DE UN VERTEDERO POR: FRESHKILLS PARK

4 1. Capa de base o de impermeabilizacion
Funcién: Evitar que los lixiviados (liquidos contaminantes) se filtren al suelo y
contaminen las aguas subterraneas.
Materiales comunes:
e Geomembranas (HDPE)
e Arcilla compactada (minimo 0.5 m)
o Geotextiles

2. Sistema de drenaje de lixiviados
Funcion: Recoger y transportar los liquidos generados por la descomposicion
de los residuos (lixiviados) para su tratamiento.
Componentes:
e Tubos perforados
e Capa de grava o material granular
e Geotextil de filtracion

3. Capa de residuos sélidos
Funcidn: Es la masa de residuos que se va depositando en el vertedero,
compactada en capas.

e Se deposita en "celdas" diarias.

» Se compacta para reducir el volumen y evitar asentamientos desiguales.
4. Capa de cobertura diaria/intermedia
Funcidn: Cubrir los residuos al final del dia para evitar malos olores, dispersion
por el viento, proliferacion de plagas y entrada de agua.

o Material: Suelo, arena o material sintético
5. Capa de cierre o cobertura final
Funcion: Sellar el vertedero una vez que ha llegado a su capacidad maxima.
Capas tipicas:

» Capa de sellado (geomembrana + arcilla)

e Capa de drenaje de aguas pluviales
_° Capa vegetal (con tierra fértil para revegetacion)
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[ VERTEDEROS EN USO VS EN DESUSO: ]

e En 2008, existian 32 vertederos en Puerto Rico donde la
> mayoria no cumplian con las regulaciones establecidas por
la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA)

e Actualmente, quedan 29, de los cuales 18 no cumplen con
las regulaciones federales y 11 estan ordenados para
cerrarse.

e El cierre de estos vertederos presenta un desafio, ya que
Puerto Rico produce entre 8,000 y 9,900 toneladas de
residuos solidos diariamente.

e Enjunio 28, 2025 Agencias ambientales, CSP (Comision de
Servicio Publico), DRNA (Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales) y JCA (Junta de Calidad Ambiental)
realizaron operativo de vertederos clandestinos. (Las Lomas
en Rio Piedras y Lomas del Sol en Guaynabo)

MAPA POR: PUERTO RICO RECYCLING PROGRAM
IMAGEN POR: PERIODICO EL NUEVO DIA



DATA

[ VERTEDEROS EN CUMPLIMIENTO: ] [VERTEDEROS CERRADOS POR INCUMPLIMIENTOJ
Vertederos actualmente en uso (cumplen con Vertederos cerrados o con orden de cierre por
> normas ambientales o se encuentran en parte de la EPA:
proceso de adaptacion): e Arecibo
e Carolina e Arroyo
e Fajardo ‘ e Cayey
e Hormigueros e Guayama
e Juncos e Florida
e Ponce e |sabela
e Salinas e Toa Alta (decretado como peligroso, en que
e Humacao se han realizado acuerdos legales, incluyendo
e Yauco multas y medidas para mitigar lixiviados, luego

e Pefiuelas (2) de una orden administrativa en 2017 y
posteriores acciones judiciales )

e Moca (recibid orden de cierre por parte de la
EPA y esta bajo supervision en cuanto al

cumplimiento del plan de cese)




UN GRAN PERIODICO

LA EPA ORDENA
EL GIERRE DE
TRES VERTEDEROS

Con estos, son nueve los depositos
de basura cerrados por orden del
Gobierno de EE.UU. en los pasados
afnos. 22 de los 27 todavia en

uso no cumplen con la ley federal
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IMPARABLE CIERRE
DE VmTEDEROS

De los 29 verted leros y sistemas de relleno s anitario
que operan er ! u Incun 3
ambientales aplica
maxima, por lo que 12 de el:ss va tienen orde
de cierre parcial o total

Plan integral de manejo de residuos

Propone reducir a lamitad los materiales que llegan a los vertederos
utilizando el modelo de desarrollo de economia circular.

La propuesta incluye estrategias y acciones para
atender el manejo de los siguientes materiales:

N 2N A

Residuos Papely cartén

organicos

Plasticoy “foam"  Vidrio

leee@

Metales Residuos de Residuos

construccion
y demolicién

1. Desviar o reducir,

para 2028, el 50%

de los residuos que llegan
hoy a los vertederos.

2. Reducirel usode
vertederos para 2028
iniciando con el cierre de
los que estan en incumpli-
miento.

3. Disminuir la generacién
de gases de invernadero
en Puerto Rico a finde

Otros

Composicion
estimadade
residuos sélidos:
proyecciones a
2019, seglin
datos de 2013

Generacion
estimada para
2019:
2,885.847

toneladas

Objetivos:

contribuir a la mitigacion
del cambio climatico.

4. Desarrollar y mantener
una base de datos
actualizada sobre los
residuos que se generany
sumanejo, asi como el
progreso en la implanta-
cién de una economia
circular.

5. Educar y expandir las
capacidades de la

electrénicosy
electrodomésticos

Neuméticos y
aceites usados

poblacion sobre el manejo
de los residuosy la
importancia y responsabi-
lidad de todos en la
reduccion, el retso y el
reciclaje de materiales.

6. Crear, al menos, 6,000
empleos relacionados con
el manejo integral de
residuos en un sistema de
economia circular.

Metales no

—18.4%

FUENTE: Generacién Circular s GRAFICA: EL NUEVO DIA

Vidrio ferrosos
4.6% 2.4% 0.9%

l—%r

Metales
ferrosos
9.6%

J E-waste
1.5%

Plastico
—10.5%

Construccion
y demolicién
—16.0%

Neuméaticos

— 2.0%
Papel/cartén

GRAFICAS POR: FUNDACION PARA LA NATURALEZA'Y PERIODICO EL NUEVO DIA

De las 29 instalaciones de depdsito de residuos sélidos que hay en
Puerto Rico, solo 10 operan en cumplimiento ambiental y regulatorio.
Para las 19 restantes, el gobierno tiene distintos plantes; te explicamos
de qué se trata.

Isabela

Arecibo

Afasco

Ponce

En cumplimiento y con capacidad
para operar por 20 afios 0 mas

Cayey

Juana
Diaz

Salinas Guayama

Cierre permanente
en los préximos 4 afios

] Expansion lateral
o nueva instalacion

Carolina

Fajardo

Juncos

Humacao

Requieren evaluacién para expansioén

GRAFICA: EL NUEVO DIA




IMAGENES DE VERTEDEROS DE PR POR: PERIODICO EL NUEVO DiA

Los vertederos son fuentes de gran escala para
la contaminacion ecoldgica y humana.

Cuando los residuos no son gestionados de
forma adecuada, generan gases y liquidos de
efecto invernadero que contaminan las capas
subterraneas.

Muchos de estos terrenos quedan
abandonados, representando un riesgo
ambiental, social y de abandono.

Es posible recuperar estos espacios mediante
practicas sostenibles, como la fitorremediacion,
el cultivo de especies vegetales nativas, y el
uso de los lixiviados como fuente energeética
mediante biodigestores.




DEFINICIONES:

Vertederos: la disposicion final de residuos en el
suelo de forma controlada.

Lixiviados: liquidos que se forman cuando el agua
atraviesa residuos solidos, como los de un
vertedero, arrastrando consigo sustancias solubles y
contaminantes.

Fitorremediacién: tecnologia que utiliza plantas para
limpiar el suelo, agua o aire contaminado. Las
plantas absorben, acumulan, metabolizan o
estabilizan los contaminantes.

Biodigestores: es un sistema cerrado donde se
produce la descomposicion de materia organica en
ausencia de oxigeno para generar biogas y un
residuo rico en nutrientes que puede usarse como
biofertilizante.

Restauracion de suelos: Conjunto de acciones
dirigidas a recuperar la funcionalidad ecoldgica y
productiva de un terreno contaminado o degradado.




REGUNTAS:

IMAGEN AEREA DE VERTEDERO POR: HOWSTUFFWORKS

¢Qué vertederos presentan mayor riesgo en los
proximos cuatro afnos?

. Como se comparan los vertederos de Puerto
Rico en términos de su cumplimiento con las
regulaciones ambientales, su impacto en las
comunidades cercanas y las estrategias de
manejo de residuos?

¢ Qué factores socioeconémicos o politicos
influyen en estas diferencias entre los
vertederos?

. Como se pueden transformar los vertederos
mediante soluciones sostenibles y
ecotecnologias?

:Como la fitorremediacién y otras ecotecnologias
pueden ser aplicadas para restaurar terrenos
contaminados por vertederos?

:.Qué especies vegetales pueden ayudar a la
restauracioén de los vertederos?




PROPOSITO:

e La fitorremediacion es una alternativa
sustentable y de bajo costo para la limpieza de
suelos, mejorando y aportando a la
biodiversidad y ecologia.

e Esta ecotecnologia disminuyen grandemente el
polvo contaminado y gases toxicos que emiten
los vertederos.

e Contribuye a la restauracion y regeneracion de
los ecosistemas afectados por los vertederos
contaminados, mejorando la salubridad humana,
reduciendo las emisiones generadas,
aumentando el valor ecoldgico y paisajistico de
la Isla.




OBJETIVOS

HOY LEOMOR MELESIO : (434031 v b ( 1401
BEMIAMIN TORRES GOTAY | ceemorcohay il cinueyod = oam

REPORTAJE DE VERTEDEROS DE PR POR: PERIODICO EL NUEVO DIiA

Analizar los vertederos en desuso y su nivel de
contaminacion para mitigarlo.

|dentificar los vertederos activos y en
cumplimiento vs los que no.

Documentar los vertederos en desuso y con
mayor riesgo de contaminacion.

Determinar la vigencia de los vertederos
actuales para proporcionar un plan de accion.

Disefiar un plan estratégico para la
implementacion de soluciones sostenibles
para mitigar y restaurar los vertederos
contaminados




METODOLOGIA: [

Revisién bibliografica y documental:
La revision inicial permitid identificar el estado actual de los vertederos en Puerto Rico, sus problemas ambientales,
legales y sociales. Diversas fuentes periodisticas y oficiales destacan la urgencia del cierre y modernizacion de estos
espacios, asi como la ausencia de politicas de reciclaje efectivas.

e Metro Puerto Rico (2022) — sobre la vida Util de los vertederos en Vieques.

EcoRich — panorama general de los problemas con vertederos en la isla.
EPA (2016) — hoja informativa sobre los vertederos en Puerto Rico.
WIPR (2019) — anuncio del cierre de mas de la mitad de los vertederos.

Primera Hora — abandono de programas de reciclaje.
EPA (2021) - manejo de residuos sdlidos en Puerto Rico (GFX).
e El Nuevo Dia (Ledn, 2021; Ocasio Torres, 2021) — andlisis legislativo y causas de la crisis.
Recopilacion de informacion:
La recopilacion incluyd informes de agencias federales y locales, articulos cientificos y experiencias internacionales.

La informacion obtenida muestra alternativas de gestion como el capping, la fitorremediacion y técnicas de
bioingenieria aplicables a la restauracion de vertederos.
e GeoSoluciones (2024) - técnicas de bioingenieria en capping.

Freshkills Park — capas estructurales en un vertedero clausurado.

Phy2sudoe (2017) - fitorremediacién como estrategia ambiental.
Ciernikova et al. (2021) — especies vegetales aptas para revegetacién de suelos contaminados.
USGS - efectos en la calidad de agua en sitios de disposicidn de residuos.




METODOLOGIA: [

> Analisis de sitio:
El analisis del contexto fisico y socioambiental de los vertederos revela riesgos significativos de contaminacion y
conflictos comunitarios. También se consideran indicadores como emisiones de gases, lixiviados y cercania a
comunidades vulnerables.

e DRNA (Cortiz, 1970) — inventario de gases de efecto invernadero.

e DRNA (Cortés, 1970) — programas de manejo de residuos.

e EPA - PFAS Explained - riesgos de contaminantes emergentes.

e USGS -impactos en cuerpos de agua cercanos a vertederos.

e MiPR Junta de Planificacion- mapas topograficos, ecologia, hidrologia y calificion.
Diagndstico integral:
El diagndstico integra la problematica legal, ambiental y social. Se observa deficiencia en infraestructura,
incumplimiento con normas de la EPA y bajos indices de reciclaje. El cierre de vertederos genera un reto de gestidon
de residuos que exige nuevas alternativas sostenibles.

e EPA (2016, 2021) — incumplimientos y planes de accién.

e DRNA - operativos contra vertederos clandestinos.

e Corriente Verde - retos para alcanzar la meta de 35% de reciclaje.
e Para la Naturaleza - planes del DRNA para cierre progresivo.




METODOLOGIA: [

/Formulacién de criterios de diseio paisajista:
Los criterios se basan en soluciones de restauracion ecoldgica, seguridad ambiental y resiliencia comunitaria. Se enfatiza la
revegetacion con especies adaptadas, técnicas de bioingenieria y uso de capas de proteccion en vertederos.

e GeoSoluciones (2024) — capping como estrategia de bioingenieria.
o Ciernikova et al. (2021) - especies vegetales funcionales para recuperacion.
» Freshkills Park — experiencia internacional de conversion de vertederos en parques.
e Phy2sudoe (2017) - fitorremediacién como recurso paisajista.

Desarrollo de propuestas conceptuales y técnicas:

Las propuestas incluyen reconversion de terrenos clausurados en espacios verdes, implementacion de fitorremediacién, control de

emisiones, monitoreo de calidad de agua y participacidn comunitaria en procesos de transformacion paisajista.
* Freshkills Park — caso de éxito en reutilizacion paisajistica.
e GeoSoluciones - aplicacion técnica del sellado con capping.
e USGS - importancia del monitoreo ambiental en areas clausuradas.

Evaluaciéon ambiental, social y econémica:

La viabilidad de proyectos de restauraciéon debe contemplar el balance entre inversién econdmica, beneficios ambientales (reduccién

de emisiones y contaminacion), y el impacto social positivo en comunidades cercanas.

e EPA - cifras nacionales sobre residuos y reciclaje.

e Corriente Verde - retos de reciclaje y sus implicaciones econdmicas.

e ElNuevo Dia (Ledn, 2021) — necesidad de legislacién para transicion.

e Primera Hora — impacto del abandono del reciclaje.

 DRNA -implicaciones sociales de los vertederos clandestinos.

-




MARCO TEORICO: ()

“A big chunk of nature in the
city, wild and strange”
-James Corner

JAMES CORNER

» La descripcion del Parque Freshkills es acertada en varios
aspectos: ;Un gran trozo de naturaleza? Con casi cuatro millas
cuadradas (2300 acres) en el oeste de Staten Island, Freshkills
tiene aproximadamente tres veces el tamaio de Central Park.

e ;Salvaje? La vasta extension esta cubierta de abundante
vegetacion, en su mayoria autopropagante, producida por
semillas transportadas por el viento o las aves.

e ;Y extrafio? No tan extraiio como cuando el sitio sirvio durante
mas de medio siglo como el vertedero mas grande del mundo,
pero sigue siendo un paisaje inusual, con sus cuatro empinados
monticulos de residuos acumulados cubiertos y en proceso de

N remediacion. )

FOTO LADO IZQUIERDO: VISTA DESDE FRESH KILLS HACIA MANHATTAN, NYC.
FOTO LADO DERECHO: ILUSTRACION GRAFICA DE JAMES CORNER Y SUS PROPUESTAS. (BARCELONA INTERNATIONAL
BIENNIAL OF LANDSCAPE ARCHITECTURE)


https://bcnlandscapebiennial.wordpress.com/
https://bcnlandscapebiennial.wordpress.com/

" NMARCOTEORICO:

a )
“The good building is not one

that hurts the landscape, but
one which makes the
landscape more beautiful than
it was before the building was
built.” -Frank Lloyd Wright

» Enfatiza su filosofia de arquitectura organica, que aboga por
edificios en armonia con su entorno natural, realzando la
belleza del paisaje en lugar de restarle valor.

» Esta filosofia, inspirada en la naturaleza y en el deseo de
conexion espiritual, considera los edificios y sus entornos
como un todo unificado, embelleciendo el paisaje mas que
antes de la construccion de la estructura.

FOTO LADO IZQUIERDO: AUTORETRATO DE FRANK LLOYD WRIGHT.
FOTO LADO DERECHO: VISTA HACIA CASA FALLING WATER, OHIOPYLE PA. GBV 24"



MARCO TEORICO: ()

“Ruins provide the incentive for
restoration, and for a return to
origins. There has to be an interim
of death or rejection before there
can be renewal and reform.”
-John B. Jackson

John B. Jackson

e Jackson no solo se refiere ruinas fisicas, sino también a paisajes
culturales: ciudades, pueblos, formas de vida. Sugiere que la
decadencia no es solo tragica; es una parte vital de la
evolucion cultural.

e Sin ella, quiza nunca nos detengamos a reconsiderar lo que
importa ni a reconstruir de una manera mas reflexiva y

u
|
3
4
4
£

P

arraigada.

» Jackson afirma que la decadencia o el fracaso no son el fin; son
una parte crucial del proceso creativo y restaurador. Las ruinas
nos inspiran a mirar atras, comprender de dénde venimos y

4

W

reconstruir con propadsito.
_ bProp J

FOTO LADO IZQUIERDO: BOCETO POR JOHN B. JACKSON. 1947
FOTO LADO DERECHO: AUTORETRATO DE JOHN B. JACKSON.
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Ecoldgicas:
e Calidad de terrenos
e Cercaniade
humedales/cuerpos de
agua
e Calidad de
biodiversidad local

Sociales:
e Calidad de salud
comunitaria
e Percepcion de
riesgo comunitario

@
P> il

Econdmicas:
e Costode
remediacion
e Desarrollo
economico local

Espaciales / Disefio:
e Localizacion del
vertedero
e Conectividad del
sitio




DATA

» Estadisticas de vertederos

o o 100
en cumplimiento,
iIncumplimiento y en ordenes
. 80
de cierre:
60
PROGRAMA, POLITICAS, ENTIDAD EMISORA
DECRETOS Y RESOLUCIONES
Reglamento para la Estado Libre Asociado de Puerto Rico 40
reduccion, reutilizacion y 18 de septiembre d Departamento  de  Recursos
el reciclaje de los 19928 SCPUEMBTEA® | Naturales y Ambientales Autoridad
desperdicios sélidos no de Desperdicios Sélidos.
peligrosos en Puerto
Rico.
PUERTO RICO 20
LEY NUM. 411 8 de octubre de 2000 | Departamento de  Recursos
Naturales y Ambientales Autoridad
de Desperdicios Sélidos.
0

10

34

%

34

Cumplen con regulaciones
Incumplen con regulaciones

@ Propuestos a cerrar

19

66

%

66



CASOS D E ESTU D ‘ OS > O Vertederos para analizarse como casos de estudios

Arecibo, Vega Baja y Juncos

-

Puerto Rico

MAPA DE GEOLOGIA EN PUERTO RICO POR USGS, 2019
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CASO DE ESTUDIO [ ]; Variaies:

Ecoldgicas:
Pt Rio i and Operstars By Tiws e Calidad de terrenos

e Cercania de humedales - 398' (121.31 m) radio
Sociales:

e Calidad de salud comunitaria

e Percepcion de riesgo comunitario -

0.26 mi (415.41 m) radio

Espaciales / Disefio:

e Localizacion del vertedero

e Conectividad del sitio

[29 | L& M Waste Cop.____|
[The Municipal Landfills in red have a Consent Orders and or Consent Decree |
% According t d Waste Management Authority (SWMA) (2010) [13]

Tons of waste received on 2003 According to CIA Seminar-Recycle 101 [10] \

Residuos enviados a vertederos
19%

Residuos orgénicos
53%

Tamaio de vertedero: 94.6
acreas aprox. = 38.31
hectareas

Residuos reciclables
28%

IMAGENES DEL VERTEDERO DE ARECIBO POR PERIODICO EL NUEVO DiA ESTADISTICAS DE MANEJO DE RESIDUOS EN VERTEDEROS:
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Ecoldgicas:

Mangrove Cuckoo Coccyzus minor
I I o

Last observed by John C Sullivan on 11 Dec 2024

American Coot Fulicaamericana

B RN BRI he—

o —

Last observed by Edward Hernandezon 12 O

-t

©Tyler Ficker

Purple Gallinule Porphyrio martinica
T

Last observed by Sergio A, Colon Lépez on 30 Dec 20

Yellow-breasted Crake Laterallus flaviventer

! F L

Last observed by willie Padin Gonzalez on 19 jul 2014

West Indian Whistling-Duck Dendrocygna arborea
[ . | o I =

Lastobservad by Sheylda Diaz on 18 Dec 2021

White-crowned Pigeon Patagioenas leucacephala
i m il HulIN
| F M ) | A

lastobserved by Brendan Bums on 7 Aug 20

300-400
| 250-300

— S . ¢ : R o HCEe . ¥ : 200-250
Common Ground Dove Columbina passerina '"‘ 5 ¢ £ = oy e Ty T :_“- v it % ,," o S a® ~: ‘ g " ’ : 1 i : 5" ; ]50'200

| H - | |‘- l- [ nmm &= T O ; T, 2 i , ﬁ{ € ‘o % "y P g {‘x N | Rk b 100-150
bty rnoBmm e AR A" = T b YA e . ' 50-100
- < &) - "\‘.A F 4 2= = a ]5-50
1-15
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coldgicas:

Areas designadas y/o administradas por

el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
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Ecolégicas:

LEGEND '
L) Open Dumps
L O Open Dumps - Inactive :

O Open Dumps - Recently Closed
O Landfills - Lined & Unlined Cefls 8
A 3‘rl.mmnlls Lined Cells H

g .: — TR ':.‘.‘_:'/.

Definicion: “Open Dumps” (vertedero a cielo abierto) es un sitio de disposicion de
desechos que no cumple con los estandares de un vertedero sanitario o una
instalacion de manejo de residuos permitida, caracterizado por la acumulacion
de grandes cantidades de basura en areas no disefiadas para ello, la falta de
control y procesamiento adecuado, y la generacion de riesgos para la salud
humana y el medio ambiente.

ESTADISTICAS APROXIMADA DE EMISIONES DE GASES EN VERTEDEROS:
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Sociales:

Ante el Tribunal Federal demanda de comunidades contra alcaldes

por presuntos incumplimientos del vertedero de Arecibo

El recurso procura que se paralice el depdsito de los desperdicios sélidos de Hatillo,

Quebradillas y Arecibo en la instalaciéon
< COMPARTIR || I

La organizacién Movimiento Ciudadano Pro Cierre del Vertedero de Arecibo

9 de junio de 2025 - 12:04 PM

(Mocivea) presenté una demanda contra los alcaldes de Arecibo, Hatillo y Quebradillas,
municipios que utilizan el sistema de relleno sanitario que, por anos, ha sido senalado por
incumplir con las regulaciones para garantizar la salud puablica y ambiental.

Latente la preocupacion de comunidades en Arecibo ante

posibilidad de expansion de Central Waste Services

Vecinos de las comunidades afectadas esperan que el Tribunal de Apelaciones revierta una

aprobacion de la OGPe
< COMPARTIR || I 3

Vecinos de varias comunidades en Arecibo intensificaron su reclamo en contra de los

15 de abril de 2025 - 4:15 PM

planes de expansion de Central Waste Services (CWS), empresa que busca desarrollar
una planta de manejo y trituraciéon de materiales de construccién, como concreto y
escombros, y que los residentes en la zona advierten seria nociva a su salud y el ambiente.

Comunidades exigen el cierre del
vertedero de Arecibo

@ Por Teresa Seplilveda Alancastro | Publicado el 29 mayo 2025
g

Elviernes 11 de abril de 2025 se llevo a cabo una vista ocular sobre las operaciones del
vertedero de Arecibo. El cierre de este vertedero debié ocurrir en el 2007. Ciudadanas y
ciudadanos denunciaron que através de 53 anos de lucha, sus reclamos y
recomendaciones para que resuelvan este problema han quedado en oidos sordos. Las
respuestas de distintas administraciones de los partidos PNP y PPD se han quedado en
promesas Yy total ausencia de accion en pro del pueblo.

Los lixiviados (sustancias liquidas toxicas, agentes patégenos y contaminantes del suelo
que circulan entre los residuos de basura), generados desde el vertedero, se unen a las
aguas del Cano Tiburones de Arecibo. Esto ha provocado una alta contaminacion, que a su
vez ha afectado la salud de la ciudadania con cancer, problemas en la piel, desérdenes
respiratorios, alergias entre otros.

Deliris Agosto Cedenio, integrante del grupo MOCIVEA (Movimiento por el Cierre del
Vertedero de Arecibo) plantea que la administracion de Arecibo, irresponsablemente,
desconoce cuantos y cuales municipios descargan sus desperdicios, los niveles de
toxicidad que tienen, ni qué cantidad por peso es depositada alli. Para colmo, el municipio
no fiscaliza, regula ni toma las medidas necesarias para evitar tantos dafios a la salud, al
bienestar y a la calidad de vida de vecinas y vecinos de las comunidades de Garrochales,
Islote, Santana, Factor, Cercadillo y Domingo Ruiz. Agosto Cederio sefialé que MOCIVEA
se hadado ala tarea de limpiar y recoger |a basura del Cano Tiburones. Durante varios
dias de trabajo, integrantes y colaboradores, sacaron mas de 6 camiones de basura.

Residentes denuncian que tanto la salud
publica como el medioambiente sufren

los estragos de presuntas violaciones por
parte del operador y el Municipio.

= vertedero, tengo un asm

> severa, tengo alergias,
tengo'alergia en la piel, una
sinusitis que no se me alivia
y me ha cogido los oidos”.

VECINA, 53 ANOS

Protestan vertedero en Arecibo

Trituradora de cemento en planes

@ Por Teresa Sepuilveda Alancastro | Bandera Roja | Publicado el 6 mayo 2025
f Compartir i | B3 Email | 1M Copiar enlace
Listen

El sabado 12 de abril de 2025, la Coalicion Ecuménica en el Camino y residentes de Factor
y Garrochales en Arecibo, realizaron una caminata en la carretera 683 hacia el espacio
donde la compania Central Waste Services pretende instalar una trituradora de cemento.

Segun el Lcdo. Omar Saadé, desde el 2021 comenzo el tramite de planificacion ambiental
para el proyecto. Nunca se le notificé a las comunidades circundantes sobre la propuestay
que la misma propone un proyecto industrial especializado. La trituradora de cemento se
propone como “una planta de reciclaje”, la cual estara recibiendo aproximadamente 500
toneladas de escombros y cemento diariamente. Esto expone a las comunidades a
contaminacion acustica y del aire cuyos barrios ya son afectados por el vertedero regional
y trafico de camiones.

El proyecto no tomo en cuenta el impacto ambiental acumulativo, nialasaludoala
calidad de vida de los residentes. Las comunidades no fueron informadas y consultadas
sobre el proyecto. Saadé enfatizo que las comunidades tienen que ser parte del proceso.
Mas alin cuando se ha dicho que el proyecto esta dirigido a garantizar la salud y seguridad
de los residentes.

Los animales, o
momento, como que se
marean y se caen
muertos delante de ti.
Hace poco, se me murio
una vaca, le hice una
autopsia y tenia el
higado enfermo, i
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Calificacion: D-G

Aeropuerto

Alojamiento y desayuno (“Bed & Breakfast”)
Artesanal

Cementerio

Civico

Comercios

Conglomerado de empresas emergentes (“startup” o
empresas incubadoras)

Cultural

Empresas municipales

Estacionamiento

Farmacia

Hospedajes

Hospedajes especializados

Hospederias

Hospital para tratamiento de animales, a prueba de
ruidos y no se mantengan animales fuera del edificio.
Hospital, hospital de medicina general, casa de
salud, sanatorio e institucion para tratamiento de
dementes.

Hotel

Iglesias y templos

Instalaciones comerciales

Institucionales

Microempresas

Museo

Oficinas

Proyectos de energia renovable

Recreativos

Restaurantes

Servicios de infraestructura

Usos turisticos

Vivienda unifamiliar y multifamiliar

Calificacion: C-R

Agricola, utilizando las mejores practicas de manejo
Agro-foresteria

Alojamiento y desayuno (Bed & Breakfast)
Construccioén de estructuras accesorias a los usos
permitidos.

Cultivos horticolas

Edificios y usos accesorios estrechamente
relacionados o complementarios al uso principal y de
acuerdo a las disposiciones del Capitulo 8.4.
Empresas pecuarias compatibles, tales como la
apicultura y la acuacultura.

Instalaciones para servicios de infraestructura que
sean necesarias para los usos permitidos.
Instalaciones publicas

Instalaciones recreativas y ecoturisticas

Micro casa (“tiny house”)

Otros usos mediante consulta de ubicacion ante la
Junta Adjudicativa de la OGPe.




CASO DE ESTUDIO [ I ]:

Puerto Rico Landfills and Operators by Town

Vertedero
Municipal de
Vega Baja:
Tamaiio de vertedero: 72
acres, 55 acres

residenciales y 17 hectareas
sin desarrollar.

Landfill Systems Operating in Puerto Rico
Opers : | C

IMAGENES DEL VERTEDERO DE VEGA BAJA POR: PERIODICO EL NUEVO DiA

>

vvvvvvv

Variables:
Ecoldgicas:
e Calidad de terrenos
e Cercania de humedales- 135' (41.15m) radio
e Calidad de biodiversidad local
Sociales:
e Calidad de salud comunitaria
e Percepcion de riesgo comunitario- 0.40 mi
646.57 m) radio

Problema:

e En 2007, la EPA ordend el cierre del vertedero
(cerrando en 2010).

e El vertedero se ubica sobre lo que antes era un
humedal, con otros humedales adyacentes al
oeste y sur. Se reporté que los lixiviados llegaron
al rio Cibuco mediante canales construidos sin
autorizacion, lo que constituyo violaciones
ambientales graves segun el cientifico Neftali
Garcia.
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Ecoldgicas:

White-winged Dove Zenaida asiatica
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Last observed by Enrique Marzan on 23 /

Puerto Rican Flycatcher ~hus antillarum
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Last observed by Enrique Marzan on 23 Aug 2025

White-crowned Pigeon Patagio eucocephala
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Last observed by Juan G. Ruafo on 19 Aug 2

Puerto Rican Oriole Icterus portoricensis
INEEEENIE=G IEEUESENeuESEE s cucolSosERE ERE=SH
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Last observed by Juliann Rosado on 2

Adelaide's Warbler Setopt
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Last observed by Juan G. Ruano on 19 Aug
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IMAGEN DE LAS DISTINTAS AVES CON FREQUENCIA CERCA DE LA RESERVA NATURAL PANTANO CIBUCO, VEGA BAJA POR: EBIRD



VAR‘AB LES- e Cercania de humedales - 135' (41.15m) radio
e Percepcién de riesgo comunitario - 0.40 mi (646.57 m) radio
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Ecoldgicas:

Areas designadas y/o administradas por
el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
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Reserva Natural

@ Refugio de Vida Silvestre

Reserva Natural (Marina)
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de San Juan
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“ RN/ RVS

Humacao

MAPA MOSTRANDO LAS DISTINTAS ZONAS PROTEGIDAS POR EL DEPARTAMENTE DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES (DRNA)
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« Una nueva celda, inaugurada con inversion superior a $3.7 millones,
Ecologlcas

cumple con regulaciones estatales y federales: revestimiento plastico de
tres capas, cobertura impermeable del 95 %, colecta de lixiviados enviada
a tratamiento en Barceloneta, sistemas de manejo de aguas pluviales
separados, monitoreo de aguas subterraneas y emisiones de gases,

proteccion al rio Cibuco y zonas agricolas. También se implementd un plan
piloto de reciclaje en 700 hogares y se proyecta expandirlo a 3,000
viviendas, ademas de una planta de recuperacion de reciclables con
capacidad para procesar 250ton/dia y tasa de recuperacion estimada del
25%

TABLA MOSTRANDO PORCENTAJES DE RESIDUOS SOLIDOS
RECIBIDOS ENTRE TOA BAJA'YY VEGA BAJA:

Residuos recibidos en Vega Baja
38%

Definicion: “Landfills- Lined & Unlinned Cells” un vertedero que no tiene

revestimiento. Una celda sin revestimiento dentro de un vertedero es una
seccion del vertedero que carece del sistema de revestimiento de fondo
disefiado necesario para evitar que liquidos y gases migren al ambiente Residuos recibidos en Toa Baja

. 62%
circundante.
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Sociales:

Desde el 1994 ha resonado la afirmacién de que los vertederos que no cumplen con las

regulaciones ambientales federales seran cerrados.

Al filo de cumplirse 30 afios de la directriz, nada ha pasado y Puerto Rico todavia
cuenta con vertederos en los que se deposita la basura, se compacta con maquinaria y

se tapa con material de cobertura sin medidas para proteger el medio ambiente.

Mientras se le da largas a tomar accién, Puerto Rico no cuenta con un Plan de Manejo
de Desperdicios Sélidos y ya ni se fija, mediante ley, una meta para lograr que el 35%

de la basura que se genera en el pais sea reciclada.

Vega Baja pide ayuda para evitar vertederos
clandestinos

InterNewsService 02/09/2019

El alcalde de Vega, Marcos Cruz Molina, hizo hoy
un llamado a la responsabilidad ciudadana para
evitar la proliferacion de vertederos clandestinos.

“Hay una realidad innegable en Puerto Rico con
relacion a la disposicion de desperdicios solidos, y
es que, aun habiendo alternativas para manejar la
situacion, hay ciudadanos que de manera oculta,
dejan basura en lugares apartados, afectando la
salud y el medioambiente”, sostuvo.

IMAGENES DE REPORTAJES DE LAS DIVERSAS DENUNCIAS ANTE EL VERTEDERO MUNICIPAL DE VEGA BAJA POR LOS PERIODICOS EL NUEVO DIA,
PRIMERA HORA'Y EL VOCERO.

VEGA BAJA

Combaten fuego en el vertedero de Vega Baja

Por TELEMUNDO PR « Publicado el 15 de octubre del 2022 «
. Inicia tu sesién o crea un perfil
Actualizado a las 11:28 am del 16 de octubre del 2022 gratuito para guardar contenidos

Las autoridades atienden un fuego reportado a eso de las 6:30pm de este sabado en el vertedero
de Vega Baja.

Segun la informacidn preliminar, el incendio inicié en unas paletas de madera acumuladas en el

area de transbordo.

A través de las redes sociales, el municipio exhorto a los ciudadanos que residen cerca de la zona
y sufren problemas respiratorios a tomar medidas.

rece la tension por
Disposal por cancelacion de contrato para recogido de basura en

Vega Baja

La compania Atlantic Waste Disposal, Inc. alega que la decision del ayuntamiento, a raiz
del supuesto retraso en los servicios durante la pandemia de COVID-19, se tom6 sin
justificacion

23 de mayo de 2024 - 11:10 PM < COMPARTIR || I _.

Una demanda millonaria presentada por Atlantic Waste Disposal, Inc. (AWDI) contra el
Municipio de Vega Baja y su alcalde, Marcos Cruz Molina, ha aumentado la tirantez

entre las partes, en una controversia que data de septiembre de 2022, cuando el
ayuntamiento cancel6 —de forma unilateral- el contrato de la empresa para el recogido y
disposicion de desperdicios sélidos.

Se manifiestan contra la contaminacion y el
“voceteo” en playa Puerto Nuevo de Vega Baja

Cuentan los “dolores de cabeza” que enfrentan a diario en el balneario, donde aseguraron
que hasta encontraron una cabeza de lechén en medio de una limpieza que realizaron en el
lugar

Jennissa Marrero Morales, EL VOCERO 13/07/2023 %

Repuesta gubernamental
6.8%

Contaminacidn historcia
20.3%

Salud Comunitaria
41.9%

Justicia ambiental y participacién
31.1%

TABLA CON PORCENTAJES APROXIMADOS DE LOS DISTINTOS
FACTORES SOCIALES QUE TOMAN PROTAGONISMO EN LA ZONA
DE VEGA BAJA:



CASODEESTUDIO[IN] *

Puerto Rico Landfills and Operators by Town

Landfill Systems Operating in Puerto Rico
fill Town A

fe e

.‘.‘ 4
320

Vertedero d
Juncos:;

Tamaiio de vertedero: 39.7
cuerdas aprox. de las cuales
32.98 cuerdas estan
destinadas a residuos.
Nueva celda (Fase I) : 20.86
cuerdas

IMAGENES DEL VERTEDERO DE JUNCOS POR: PERIODICO EL NUEVO DIA

Variables:

Ecoldgicas:
e Calidad de terrenos
e Cercania de humedales - 1,594' (485.85m) radio
e Calidad de biodiversidad local

Sociales:
e Calidad de salud comunitaria

e Percepcidn de riesgo comunitario - 0.15 mi
(241.40 m) radio

Econdmicas:
e Costo de remediacion
e Desarrollo econdmico local

Un estado de Superfund en un vertedero (o en cualquier sitio
contaminado) significa que el lugar ha sido identificado por la
Agencia de Proteccién Ambiental de EE.UU. (EPA), como uno
de los mas peligrosos para la salud humana y el medio
ambiente debido a la presencia de desechos téxicos o
contaminantes peligrosos.
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Ecoldgicas:

TABLA MOSTRANDO PORCENTAJES DE RESIDUOS SOLIDOS
RECIBIDOS ENTRE ARECIBO, VEGA BAJA'Y JUNCOS:

Residuos recibidos en Juncos
36%

Residuos recibidos en Arecibo
38%
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Residuos recibidos en Vega Baja
26%

Riego y Mitigacion:

« Daifios por el Huracan Maria (2017): El huracan
destruyd el sistema de recoleccién de lixiviados de
una de las celdas del vertedero.

e Generd un peligro serio para la salud y la seguridad
de las comunidades vecinas, al tiempo que puso o . 9 , e : _ A A »
en riesgo tanto los acuiferos subterrdneos como [, B ‘i R W S & O Egy e GEn e oy SRR N Sa N B -500
los cuerpos de agua préximos a la instalacion. s " : : ; $ : % ; " NP ey e 2 * e jigg

o Elvertedero de Juncos fue incluido en la lista del | Mo, B SREINR o L i SRRt . NG 7 i A AR - 950
Superfund (NPL) desde septiembre de 1983. b Sy > 5 o g i, SN SR T Ay -200
Anteriormente, recibia desechos industriales que ALgts NATC TN R, ¢ A R R Bl b o T i e S 50_"12)20
incluian mercurio, etc. La EPA encontro presencia ' , 15-50
de mercurio en el aire, en el suelo y en lixiviados de A 7{ ‘M}x% T A% (a o : A Wiy 2o
areas cercanas, incluida la vegetacién y los 4 SR R R L A e e ‘.f;?'h};-a.?-- S
jardines detras de casas vecinas IMAGEN DE LAS DISTINTAS LOCALIZACIONES DONDE AVES FREQUENTAN EN LA ZONA MUNICIPAL DE JUNCOS POR: EBIRD
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Sociales:

&3 NOTICIA

Juncos inicia expansion de su vertedero municipal con una
asignacion de casi $26 millones

El alcalde Alfredo “Papo” Alejandro Carrién indicé que la meta a largo plazo es el cierre
del antiguo sistema de deposito de desperdicios, que estd a capacidad

4 de octubre de 2024 - 4:36 PM | < COMPARTIR I [

Con una inversion inicial de $3.7 millones —de un total de unos $26 millones—, el
Municipio de Juncos inici6 la construccion de una nueva celda para el depésito de
desperdicios sélidos en un terreno aledano al antiguo vertedero, que el alcalde Alfredo
“Papo” Alejandro Carrién planifica cerrar pr6ximamente.

A un paso el inicio de la ampliacion del vertedero de Juncos

El alcalde Alfredo “Papo” Alejandro dice que el proyecto, que extenderia la vida ttil del
espacio por 35 anos, dard comienzo “en los préximos meses”

18 de septiembre de 2023 - 11:40 PM | < COMPARTIR I | [

La administracién municipal de Juncos iniciaré, “en los préximos meses”, un proyecto de
ampliacién del vertedero, que extenderia su vida util por 35 afios més y lo pondria a
disposicion de otros pueblos para el depésito de desperdicios s6lidos.

Reportan incendio en vertedero de Juncos

Por TELEMUNDO PR « Publicado el 02 de enero del 2022 «
Actualizado a las 2:53 pm del 02 de enero del 2022

A partir de 2024, Guayama, Jayuya, Cabo Rojo, Juncos y Lajas recibiran de forma
paulatina una inyeccién de $125.1 millones en fondos federales para desastres, a

través de la oficina de Desarrollo Rural en Puerto Rico, del Departamento de

Agricultura de Estados Unidos para reparar sus vertederos de desperdicios sélidos,

afectados por los huracanes Irma, Maria y Fiona.

El director estatal de la dependencia federal, Maximiliano Trujillo, anuncié la
millonaria asignacién en compaifiia de los alcaldes, O'brain Vazquez Molina

(Guayama), Jorge Gonzalez Otero (Jayuya), Jorge Morales Wiscovitch (Cabo Rojo),

Alfredo Alejandro Carrién (Juncos) y Jason Martinez Maldonado (Lajas).

IMAGENES DE REPORTAJES DE LAS DIVERSAS
NOTICAS DE; VERTEDERO MUNICIPAL DE JUNCOS
POR LOS PERIODICOS EL NUEVO DIA, PRIMERA
HORA'Y TELEMUNDO.

TABLA MOSTRANDO PORCENTAJES
APROXIMADOS DE LA CALIDAD DEL AIRE
ALREDEDOR DE UN VERTEDERO.

©® Airelimpio @ Riesgo en los acuiferos
Riesgo de lixiviados
Riesgo de gas metano
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MUNICIPIO INGRESOS

@ Costo aprox.

\V/ARUAVSIHEN

60

Econdmicas -
P Estadisticas de costos por restauracion y

40

operacion de vertederos:

e

o i« BIENVENIDOS
Ingresos vs. gastos municipales | Bs.'sEMﬂE\R’sEemmmmo 30
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por disposcion de desperdicios T

domingo cerrado
TARIFA DE DISPOSICION: $30.00 / por tonelada
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JUSTIFICACION DE CASO DE
ESTUDIO:

300

250
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150
100
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75 75
Arecibo Vega Baja

IMAGEN DE RESERVA NATURAL TABLA COMPARATIVA DE VARIABLES PARA LOS TRES CASOS DE

CANO TIBURONES POR RUTAS ESTUDIOS Y SU JUSTIFICACION:
VERDES PUERTO RICO

Valor Ecolégico @ Valor Social

@ Valor Econdmico @ Espacio / Disefio

%

%

30

30

40

Juncos

e La seleccion del vertedero de Arecibo como caso de estudio

responde a una combinacion de factores ambientales, sociales y
estratégicos que lo convierten en un escenario representativo y
relevante dentro del contexto de manejo de residuos sdlidos en
Puerto Rico. Este vertedero, siendo uno de los mas grandes y
controversiales de la isla, ha sido objeto de multiples sefialamientos
por parte de agencias ambientales como la EPA debido a su cercania
a comunidades residenciales, a su impacto en el acuifero del norte y
a su proximidad al karso nortefio, una zona ecoldégicamente sensible
y con importancia a conservarse.

e Arecibo representa un hito en la discusion sobre sostenibilidad

ambiental, planificacion territorial y justicia ambiental. Su situacion
geografica, localizada en una region de alto valor ecoldgico y
turistico, ofrece la oportunidad de repensar el uso del suelo post-
industrial y transformar un pasivo ambiental en un activo paisajistico,
educativo y recreativo. Ademas, su historia de conflicto con
comunidades locales y organizaciones ambientalistas subraya la
urgencia de desarrollar soluciones que integren a la comunidad,
restauren el entorno natural y promuevan un modelo de desarrollo
mas resiliente y equitativo.




CLASIFICACION DE
VERTEDEROS:

“Superfund” es el nombre comun del
programa de limpieza de sitios altamente
contaminados que maneja la EPA bajo la ley

federal llamada:
Superfund Remedial Site Assessment Process e CERCLA - Comprehensive Environmental

NPL-Caliber Decisions and Remedial Cleanup Approaches

Response, Compensation, and Liability

Docket
Liz(t:ineg —_— ~ S
| (Fecera 1 B b Act (1980)
g Facilities) e preliminary HRS No  + NFRAP under Superfund
= Assessment -> € _ sﬂﬁ‘;':gée;g,e)r > * .« States, Tribes and other federal
o Pre-CERCLA 5 AT agency cleanup under authority .

o Wi , N )
) (N:r:e;;cljr;?al ? - Esta ley le da a la EPA la autoridad para
el _ e |dentificar sitios contaminados

| )y N Gl il peligrosos.
Sit PR 2 throughout the . . . .
AW ) prefiminany HRS- . e Exigir o llevar a cabo su limpieza.
~ than 28.50? ; .
g e Cobrar a los responsables del daino
Yes . e o e
v ambiental (empresas, municipios, etc.).
A . e + Proteger la salud publica y los
: eﬁ— % th Cl ' P 3 : y . .
glt::nag\?g:g e » Provide information to states eCOS|StemaS C|rCundanteS.

* Propose site for listing

on the NPL and other regulatory programs

—————————

*Higher-risk sites can be referred to EPA’s Removal program for short-term cleanup attention. If additional remedial
cleanup is needed, these sites will transition to one of the NPL-caliber cleanup approaches listed above.

FLUJIOGRAMA DE PROCESO DEL
SUPERFUND DE LA EPA



CLASIFICACION DE
VERTEDEROS:

Selection of Cleanup Post-Construction

Remedy

Record of
Decision

Five-Year Reviews

Community involvement and planning for a site’s redevelopment are integral to the entire process

FOTO DE LETRERO EN TERRENO CLASIFICADO COMO SUPERFUND POR: EPA
FLUJOGRAMA DE PROCESO DEL SUPERFUND DE LA EPA

-
¢Qué implica que un vertedero esté en la lista Superfund?

1. Evaluacién y clasificacién del riesgo

El sitio es evaluado usando un sistema llamado Hazard Ranking System (HRS).
Si obtiene una puntuacion alta, entra a la National Priorities List (NPL), que es la
lista oficial de sitios Superfund prioritarios.

2. Estudios ambientales detallados
Se hacen analisis de:
o Lixiviados (liquidos contaminantes que salen del vertedero)
Suelos
Aguas subterraneas y superficiales
Aire (gases téxicos o polvo)
Riesgo para la salud humana (nifios, comunidades cercanas)

3. Diseiio e implementacién de un plan de limpieza
e Remocion de suelos o residuos peligrosos
e Tratamiento de agua contaminada
o Construccion de barreras impermeables
» Monitoreo ambiental a largo plazo
4. Responsabilidad legal
La EPA puede obligar a los responsables del sitio (empresas privadas,
municipios, agencias gubernamentales) a
e Pagar por la limpieza
e Ejecutar parte de ella
e Ambas cosas

-




PRECEDENTES: »
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Sbeosgkills Park Master Restoration Plan,
Field Operations, James Corner

Vertedero de Residuos de la Vall d'en
Joan Plan de Restauracidn, 1999. Batlle i
Roig Arquitectes
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The Hiriya Landfill Restoration Plan,
2004. Latz + Partner

Chaobai River Basin Regeneration Plan,
Sasaki



https://landezine.com/landscape-architects/latz-partner/
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Field Operations, James Corner

Premios: Cooper-Hewitt National Design Award for
Landscape Designin 2010
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IMAGENES DE FIELD OPERATIONS, FRESHKILLS PARK NYC

o Ubicacién: Staten Island, Nueva York, en el terreno del antiguo
vertedero Fresh Kills.

« Area: Aproximadamente 2,200 acres, casi tres veces el tamafio
de Central Park.

o Aio Octubre de 2008.

e Plazo estimado de ejecucién: El desarrollo se hara en fases,
estimandose su conclusién alrededor de 2035-2037.

Datos importantes:

» Restauracioén ecolégica: Mejora de suelos y agua, creacion de
habitats nativos y diversidad bioldgica.

« Infraestructura sostenible: Uso de energia solar y edlica,
manejo del metano del vertedero, materiales reciclados en
pavimentos y estructuras.

» Varias tipologias de espacio publico: areas recreativas
(campos deportivos, senderos, kayak), espacios culturales,
miradores de fauna, rutas para bicicletas y peatones.

o Fases de restauracién: Dividido en 5 zonas principales o
sub-parques: North Park, South Park, East Park, West Park y
The Confluence.



https://www.google.com/search?sca_esv=1762c9127f71a72d&rlz=1C5CHFA_enPR1033PR1033&cs=0&sxsrf=AE3TifOnRtWTH7OZxHVc6cOnlHcwQwTqUQ%3A1758489830241&q=Cooper-Hewitt+National+Design+Award+for+Landscape+Design+in+2010&sa=X&ved=2ahUKEwi0m4ON5eqPAxW2RzABHS7uBCsQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfCR3-hOmJ2rduKIDCg1v6YfulAi3eVh9-HrZZXmzKu7IZWe5P6PDTaX8HKXA7gJ6myZD8APobFSu0RzWxyL1rf0YlOBJpDMVEf4K_hd8FcRN0w5FgwQTJZzcGIMZqyEDoaStNMx0xMk2CzAts1bdjiHkwgqTWmKqXn_DMfQUmDEQWmLZjKzdfukkSZQOmHzwsasDaVf9q2MHNW1-1ozgC1CBeGXF2hIzomLVKZa2_Isr4GqtvEQMeoPPHAEVITY-F_qiD6kAlIAJhCnh7mloKBso8N7IszF3LWLhYam85a0sA&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=1762c9127f71a72d&rlz=1C5CHFA_enPR1033PR1033&cs=0&sxsrf=AE3TifOnRtWTH7OZxHVc6cOnlHcwQwTqUQ%3A1758489830241&q=Cooper-Hewitt+National+Design+Award+for+Landscape+Design+in+2010&sa=X&ved=2ahUKEwi0m4ON5eqPAxW2RzABHS7uBCsQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfCR3-hOmJ2rduKIDCg1v6YfulAi3eVh9-HrZZXmzKu7IZWe5P6PDTaX8HKXA7gJ6myZD8APobFSu0RzWxyL1rf0YlOBJpDMVEf4K_hd8FcRN0w5FgwQTJZzcGIMZqyEDoaStNMx0xMk2CzAts1bdjiHkwgqTWmKqXn_DMfQUmDEQWmLZjKzdfukkSZQOmHzwsasDaVf9q2MHNW1-1ozgC1CBeGXF2hIzomLVKZa2_Isr4GqtvEQMeoPPHAEVITY-F_qiD6kAlIAJhCnh7mloKBso8N7IszF3LWLhYam85a0sA&csui=3

FRESHKILLS PARK:

Field Operations, James Comner } Site Plan y linea de tiempo por las distintas fases
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STRIP CROPPING

NORTH AND SOUTH MOUNDS west face 130 acres
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on the East and West Mounds.

LOWLAND FOREST

EXPRESSWAY CORRIDOR + NORTH AND SOUTH MOUNDS 160 acres
PUANT TPLANT TPLANT TPANT TRAKRT JPUNT TrANT

EAST AND WEST MOUNDS
Lot [rov B

soil to build the woodland rim.

SITE PLAN
Fresh Kills Park, Staten Island, NY - field operations, (2001-2008)




FRESHKILLS PARK:

Field Operations, James Corner } Mapping en linea de tiempo mostrando la recuperacion ecoldgica

“Growing a new parkland over time”
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the existing site Is a —.) within a few years, —__I\ soon therafter, new __} larger areas of the park _—_) restaurants, cultural —_. 8 mature blomatrix

closed landnil, without areas of the site can park drives can connect will be reclaimed as facliities, sports " within the next 30

public access or be reclaimed as usetul Richmond Avenue public parkiand over amenities and other years, Fresh Klis Park

amenity public landscapes to the West Shore time recreational uses will may be transformed
Expressway and allow activate the site into a fully sustainable,
access around the park iving park




I:R ES H K‘ LLS PAR K Axonomeétrico mostrando las 10 capas

del proyecto y sus distintas funciones.

Field Operations, James Comer | Lineade tiempo de fases de e
restauracion.

phasing and development sequence N—

PHASE I - "SEEDING" > PHASE 2 - INFRASTRUCTURE >PHASE 3 - PROGRAMMING PHASE 4 - ADAPTATION

L e > SECTIONS
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"CRITICAL PATH” ACHIEVEMENTS BEFORE NEXT STAGE MAY PROCEED:
LANDFILL OPERATIONS

ECOLOGY

e ADAFPTIVE MANAGEMENT
INFRASTYRUCTURE 3

SUCCESSIONAL DEVELOPMENT OF "THREAD"™ THICKET PLANl';!.NG ON SLOPES INTO MATURE, MULTI-AGED, STRATIFIED WOODLAND:




Vertedero de Residuos de la
Vall den Joan

Batlle i Roig Arquitectes

Premios: LILA 2023 Winner in the Revisited Projects

IMAGENES POR: ARQUITECTURA VIVA Y LANDEZINE, RESTAURACION DEL VERTEDERO DE LA VALL D’EN JOAN, EL GARRAF

>

.

o Ubicacién: En la Vall d’en Joan, Parque Natural del Garraf,
municipios de Begues y Gava, provincia de Barcelona, Cataluiia.

o Vertedero en uso desde 1974, depositando residuos de la zona
metropolitana de Barcelona. Acumulé un total de 25 millones
de toneladas en sus 60 hectareas de extension

o Superficie original de ~85 hectareas; actualmente
restauradas ~20 hectareas en las zonas 1-2 y acceso.

e ARo: 1999, con financiacidon compartida: Ayuntamiento de
Barcelona, Diputacion, Mancomunidad de Municipios, Junta de
Residuos y la Unidn Europea.

Datos importantes:

o Fase | completada 2008.

e Fase ll completada 2023.

* Nueva topografia con terrazas, taludes, rampas adaptadas.

« Separacion del drenaje de aguas externas (pluviales) e internas
con tratamiento de lixiviados.

o Capa impermeabilizante, filtro geotextil, capa drenante, tierra
vegetal para sellado y cobertura final .

» Vegetacion autdctona, resistente, de bajo requerimiento hidrico
(arbustos, arboles)




Site Plan
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Vertedero de Residuos de la

Vall den Joan

GARRAF’S LANDFILL ACCUMULATED RESIDUES (1974 - 2006)

Batlle i Roig Arquitectes

Thousand Tonnes
7




Vertedero de Residuos de |a
Vall den Joan
Batlle i Roig Arquitectes

} Mapa mostrando las diferentes fases del proyecto y capas de sistemas.
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Verteaero de Residuos de la e 0y
Vall den Joan Axonométrico mostrando las 4 capas =

* Y A° . de la vegetacion. Seccion tipica de
Batlle | R°|g Arquitectes taludes propuestos. Detalle tipico de

sistema de gaviones propuesto.

NTERMEDIA TALUD INFERIOR

Jimy VARIABLE y A
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AMING L MOTA TALUD CL

VARIABLE 1%-4%

ESQUEMA DE ARBOLADO
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1)(2)(3)(@)5)(6 7 8 9) ({0 (1 12 (1

SECCION TIPO TALUD-BERMA-TALUD: SISTEMA CONSTRUCTIVO
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AT BT BATTS

1 terreno compactado 7 mallazo 15x15x8 1 compacted ground 15x15x8
2 solera de hormigdn 8 acabado exterior 2 reinforced concrete 8 exterior finish of
armado de malla de wall plate polypropylere s
3 drenaje polipropileno 3 drainage mesh 1 12) 112 7 5)(3 4)(7 6 8 9 7 13 10
4 relleno de tierra 9 goteros de riego 4 topsoil filling 9 irrigation drippers
vegetal 10 traviesa de madera 5 galvanized mesh 10 wooden sleeper 2 SECCION TIPO TALUD-BERMA-TALUD: SISTEMA VEGETAL ESQUEMA DE ZARZALES
5 malla galvanizada 11 capa de asfalto T 10-15x8 C60 1 asphalt layer OLTIERRATIPO!} LABRADA 00,8 61,02 THRRATIPO N COUPACTADA G401 in.8 PR 12 MO TIREATIRO 2 PARN P ML Y ARBUSTIVAS
I'T 10-15x8 C60 12 zahorra artificial 6 tensioning hooks 12 artificial gravel 1 . SEGUN DETALLE S0 CULTRO. O 8 w
6 ganchos tensorcs c=2¢cm 7 electrowelded lath 1=2cm




The Hinya Landfill

Latz + Partner > A

Premios: Green Good Design Award in 2010 for Urban Planning &
Landscape Architecture and a 2016 International Federation o
Landscape Architects (IFLA) award

Ubicacion: Ubicacion: Antiguo vertedero Hiriya, Tel Aviv, Israel.
Aio: Iniciado alrededor de 2004 y aun en curso.

Area: Aproximadamente 1,180,000 m? (118 hectédreas ) para la
TR T s L zona central del vertedero rehabilitado.

%“MA‘{.&*A‘ e s Operacién de vertedero: estuvo en operacion desde ~1952

| e hasta ~1998; acumuld ~25 millones de toneladas de residuos.
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Datos importantes:

e Se realizd un concurso internacional en 2004 para rehabilitar la
montafa de basura.

o El disefio incluye una capa “bioplastica” impermeable para
controlar metano. para permitir suelo y vegetacion segura.

e Se han usado especies autdctonas resistentes al clima local,
terrazas para estabilizar pendientes, e infraestructuras para
captacion de aguas pluviales y drenaje controlado.

o Apertura al publico: parcialmente abierto en 2014; etapas
iniciales ya estan abiertas para visitantes.

« Area total del parque ecoldgico propuesto: cerca de 8.5 km?
(=~ 850 hectéreas)
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IMAGENES POR: LANDEZINE, RESTAURACION DEL VERTEDERO DE HIRIYA, ISRAEL.


https://landezine.com/landscape-architects/latz-partner/
https://www.google.com/search?sca_esv=1762c9127f71a72d&rlz=1C5CHFA_enPR1033PR1033&cs=0&sxsrf=AE3TifPLeen3CDcjg0uVGM5I0ibawhoOog%3A1758489657932&q=International+Federation+of+Landscape+Architects&sa=X&ved=2ahUKEwiNn_K65OqPAxXaQzABHRvwBA0QxccNegQIBRAC&mstk=AUtExfBJlGYQBycLnpfIxalxHph0bRQaAr_quNGtuXIaqvSLyU5HlsK4sNK6iOQgHrZrCZR39q1bK3jNi72_uRsvkSh00l0ZumZrT43tJW237malLdu1etf5HWfKFRNpo-9lBwAmqK_1JAWHrzoVQf41MpGkfIpthFMW48K4rQAhxNmbeqAmvHA2YrM69la0nd0kg0jpDUFNXL7IelkFOUBlkUQ4uKyvuka_7xWb9smK7VZuOQUQWJrmdEOaBAL_GpdYS7MIdfDo9uBIZ7-1z00oytHw&csui=3
https://www.google.com/search?sca_esv=1762c9127f71a72d&rlz=1C5CHFA_enPR1033PR1033&cs=0&sxsrf=AE3TifPLeen3CDcjg0uVGM5I0ibawhoOog%3A1758489657932&q=International+Federation+of+Landscape+Architects&sa=X&ved=2ahUKEwiNn_K65OqPAxXaQzABHRvwBA0QxccNegQIBRAC&mstk=AUtExfBJlGYQBycLnpfIxalxHph0bRQaAr_quNGtuXIaqvSLyU5HlsK4sNK6iOQgHrZrCZR39q1bK3jNi72_uRsvkSh00l0ZumZrT43tJW237malLdu1etf5HWfKFRNpo-9lBwAmqK_1JAWHrzoVQf41MpGkfIpthFMW48K4rQAhxNmbeqAmvHA2YrM69la0nd0kg0jpDUFNXL7IelkFOUBlkUQ4uKyvuka_7xWb9smK7VZuOQUQWJrmdEOaBAL_GpdYS7MIdfDo9uBIZ7-1z00oytHw&csui=3

The Hinya Landfill

Latz + Partner P> Site plany boceto esquemético
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Chaobal River Basin
Regeneration Plan

Sasaki

Premios: Honor Award in Analysis & Planning de la ASLA
(American Society of Landscape Architects « Ubicacién: Distrito Baodi, Tianjin, China.

e Area: ~208 millas cuadradas.
« Estado: En curso (In-Progress)

Datos importantes:

» Restauracion ecoldgica de un rio fragmentado por
encauzamientos de concreto, para reconectar comunidades
con el rio.

e Reconversion de canales de riego (~600km) en corredores
ecoldgicos con humedales y vegetacion autéctona para filtrar
escorrentias agricolas y recargar aguas subterraneas.

e Transformacion de monocultivos de arroz y agricultura
convencional hacia modelos agroecoldgicos.

 Involucra directamente a 28 aldeas locales para asegurar que
las intervenciones respondan a necesidades comunitarias.

« Se estima completar etapas clave en agosto de 2025 (relativo
al disefio / planificacion principal). El proyecto tiene 3 fases.

IMAGEN POR SASAKI, CHAOBAI RIVER BASIN REGENERATION PLAN



Chaobal River Basin
Regeneration Plan

Sasaki

Diagramas mostrando la condicion existente vs la propuesta:
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Chaobal River Basin
Regeneration Plan

Sasaki } Diagrama mostrando master plan propuesto y perspectivas:
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Chaobal River Basin
Regeneration Plan
Sasaki

Perspectivas / diagrama mostrando las distintas temporadas climaticas
de lazona
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Chaobal River Basin
Regeneration Plan

Diagrama mostrando el impacto y beneficio de los diferentes

Sasaki > programas del proyecto.



https://landezine.com/landscape-architects/latz-partner/

SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »

Arecibo es la municipalidad mas grande de laisla: 127 millas cuadradas

Mapa de localizacion de municipio de Arecibo y sus 19 barrios:
Arecibo Pueblo, Arenalejos, Arrozal, Cambalache, Carreras, Domingo
Ruiz, Dominguito, Esperanza, Factor, Garrochales, Hato Abajo, Hato
Arriba, Hato Viejo, Islote, Miraflores, Rio Arriba, Sabana Hoyos,

Santanay Tanama i /

Localizacion de site: Vertedero Municipal de Arecibo ®
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SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »
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SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »

Terrenos .
Suelo Rustico Especialmente Protegido
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Terrenosde Arecibo:  Localizacién de site: Vertedero Municipal de Arecibo ®




SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »

s Napritey

Mapa topografico de
Arecibo:
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Localizacion de site: Vertedero Municipal de Arecibo ®



SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »

Mapa hidrografico de
Puerto Rico:
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SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »

Mapa de geologia de

Puerto Rico:
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SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »

GEOGRAPHIC LOCATION

Arecibo
DATE AND TIME

Date

SOLAR INFORMATION

rida Adentr TWILIGHT TIMES

18.46471893°, -66.62130963
eaflet | © OpenStreetMap contributors

SPHERICAL ~

Diagrama de sombras y solsticios: Localizacion de site: Vertedero Municipal de Arecibo ®
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Corredores Existentes vs
Corredores Propuestos

v w
¢ O
ST
g 3
= O
mwN
w
()
59
[
N
2>
O
4

Humedal / Reserva

-RO MUNICIPAL DE ARECIBO

Propuestos

- ———— - -
.....

Isométrico Infraestructura Verde

(7))
Q
o
()
>
(7))
o
(@]
©
=
g gt 53 z i
nOw.d.%l. wn O 17 (o]
S ca % £ = O +=2
C 3 X w o i - )
£ 9 e ! S
a wn = T ._nlv.u
) = sp
: 28
T

X

Isométrico Circulacioneg. e
Infraestructura Verde Existente:

~ n n © O )
sae - —
T = c O c
S S o Lo i)
o038 + a 9 R}
— a2 X = X
CW:X._ F.W i
£ 0 L L
S > .
,m T



Diagrama: Organizacion de Intraestructura / Habitat

DIVERSIDAD
DE COMUNIDADES

HUMEDAL: RESERVA NATURAL
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Y 2@~
VERTEDERO
MUNICIPAL

IMAGENES DEL VERTEDERO
MUNICIPAL DE ARECIBO POR:
MOVIMIENTO CIUDADANO PRO
CIERRE VERTEDERO DE
ARECIBO

PROPUESTA:
PARQUE ECOLOGICO
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SITE: VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO »

ZONIFICACION DE LOS VERTEDEROS DE PR:

5

EN LA ZONA
DEL CARSO

TIENEN POTENCIAL
DE IMPACTO

- -~ ’ DIRECTO EN
7 > . FUENTES DE AGUA

/7 N POTABLE
/ 4 \
\ i
EN VALLES |
\ INUNDABLES

TIENEN POTENCIAL
DE IMPACTO
DIRECTO EN

RESERVAS
NATURALES

10

IMPACTAN
HUMEDALES

CONSUMO X .
5.56 LB X DIA DESPERDICIOS DISTRIBUCION RESIDUOS CONTAMINACION

EN VERTEDEROS

LEYENDA: ZONIFICACION APLICABLES DEL
VERTEDERO DE ARECIBO:

Diagrama de Situacion:



MUNICIPIO
ARECIBO

IMAGENES POR: MOVIMIENTO CIUDADANO PRO CIERRE VERTEDERO
DE ARECIBO

CONTAMINACION
AMBIENTAL

VISITANTES &
TURISTAS

R

iCuando viene la EPA

Protestan vertedero en Arecibo
Trituradora de cemento en planes

@ Por Teresa Sepilveda Alancastro | Bandera Roja | Publicado el 6 mayo 2025
[ Listen ]

Elsabado 12 de abril de 2025, la Coalicion Ecuménica en el Caminoy residentes de Factor
y Garrochales en Arecibo, realizaron una caminata en la carretera 683 hacia el espacio
donde la compariia Central Waste Services pretende instalar una trituradora de cemento.

Segin el Ledo. Omar Saadé, desde el 2021 comenzd el tramite de planificacion ambiental
para el proyecto. Nunca se le notifico a las comunidades circundantes sobre la propuesta y
que la misma propone un proyecto industrial especializado. La trituradora de cemento se
propone como “una planta de reciclaje’, Ia cual estard recibiendo aproximadamente 500
toneladas de escombros y cemento diariamente. Esto expene a las comunidades a
contaminacion actistica y del aire cuyos barrios ya son afectados por el vertedero regional
y trafico de camiones,

El proyecto no tomé en cuenta el Impacto ambiental acumulativo, ni alasaludoala
calidad de vida de los residentes. Las comunidades no fueron informadas y consultadas
sobre el proyecto. Saadé enfatizé que las comunidades tienen que ser parte del proceso.
Mas ain cuando se ha dicho que el proyecto esté dirigido a garantizar la salud y seguridad
de los residentes.

Los animales, de
momento, como que se
marean y se caen
muertos delante de ti.
Hace poco, se me murio
una vaca, le hice una
autopsia y tenia el P>
higado enfermo,
contaminad‘&’.

>

A consecuencia del
vertedero, tengo un asSmal
severa, tengo alergias,
tengoalergia en la piel, una
sinusitis que no se me alivia
y me ha cogido los oidos”.

- - ’
JOSE DELGADO LOPEZ
' / RIA

COMUNIDAD SANDRA ASENGIO RIVERA

VECINA, 53 ANOS

CONTAMINACION HACIA RIESGO , )
LOS RECURSOS DE SALUBRIDAD Diagrama Grupos de Interés:
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SITE VERTEDERO MUNICIPAL DE ARECIBO
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CONCEPTO/ METAFORA:

Corredores Existentes vs
Corredores Propuestos
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“Tejiendo el paisaje sobre las ruinas”
Concepto:
e Larestauracion del paisaje se entiende como un acto de tejido:

entrelazar lo que fue fragmentado como: la ecologia, la memoria y la
comunidad; para construir un nuevo sistema vivo. Las ruinas, en este
sentido, son testigos de nuestros errores colectivos: residuos de una
relacion desequilibrada con la naturaleza, pero también puntos de
partida para imaginar una convivencia distinta. En lugar de negar el
pasado, la restauracion critica lo incorpora y lo entrelaza como
memoria viva. Cada capa de suelo contaminado, cada estructura
abandonada, nos recuerda la urgencia de repensar cdmo habitamos
y producimos los paisajes.

Tejer el paisaje es también tejer la comunidad. Supone incluir las
voces locales, los saberes tradicionales y las emociones que el
territorio despierta. La restauracion del paisaje, entonces, deja de ser
una imposicion externa para convertirse en un proceso de co-
creacion, donde la naturaleza y las personas vuelven a encontrarse
en un mismo tejido de reciprocidad.

Asi, el paisaje restaurado no pretende borrar la ruina, sino
transformarla en raiz: un lugar donde la memoria se entrelaza con la
esperanza, y donde el acto de reparar se convierte en una forma de
justicia ecoldgica y social.




DIVERSIDAD
DE COMUNIDADES

HUMEDAL: RESERVA NATURAL
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VERTEDERO

MUNICIPAL

PROPUESTA:
PARQUE ECOLOGICO

Corredores Existentes vs

Cornedores Propuestos

Huella Existente m——g

e La crisis de los vertederos en Puerto Rico exige replantear la gestion
de residuos desde una vision ecoldgica, territorial y social. La
arquitectura paisajista se presenta como una herramienta esencial
para transformar estos espacios degradados en paisajes
regenerativos mediante estrategias como la fitorremediacion, los
humedales construidos y la infraestructura verde-azul.

e La propuesta plantea un plan maestro de restauracion ecoldgica para
la Reserva Natural Caio Tiburones, integrando el antiguo vertedero
de Arecibo a través de terrazas vegetales que regeneren el suelo y
conformen un parque ecoldgico para la zona norte. A escala regional,
se propone conectar corredores verdes, bosques y humedales,
formando una red ecoldgica que funcione como un sistema de
archipiélagos interconectados de biodiversidad.

e En conjunto, la restauracion paisajista se concibe como un acto de
reparacion ecoldgica y social, donde el paisaje deja de ser un
espacio de exclusion para convertirse en un catalizador de cambio,
resiliencia y sostenibilidad, ofreciendo un modelo replicable para la
recuperacion de otros vertederos en la isla.

DIAGRAMAS DE PROPUESTA PARA PLAN MAESTRO DE RESTAURACION
DEL VERTEDERO DE ARECIBO
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