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INTRODUCCION

El presente proyecto desarrollado como parte del curso de Capstone de
Ingenieria Civil y Ambiental en la Universidad Politécnica de Puerto Rico,
presenta soluciones para mejorar la resiliencia de la comunidad Marin Bajo
en Patillas. Esta comunidad enfrenta serios problemas de infraestructura,
como erosion de suelos, puentes y sistemas de drenaje ineficientes que la
vuelven altamente vulnerable a eventos climaticos extremos. Nuestra
propuesta busca proveer un marco tecnico inicial para atender estas
necesidades mediante disefio estructural, evaluacion ambiental vy
planificacion de emergencia.

Como parte de los esfuerzos prioritarios, se elaboro un Plan de Manejo de
Emergencia adaptado a las caracteristicas y riesgos particulares de la
comunidad. Este plan tiene el propdésito de garantizar una respuesta
oportuna en caso de desastres naturales, facilitando la evacuacion segura y
la asistencia a los residentes vulnerables, incluso antes de que se
construyan las obras propuestas.

UBICACION

El Barrio Marin Bajo se localiza en el municipio de Patillas, al sureste de
Puerto Rico. Forma parte del barrio Marin, que abarca una extension total
de aproximadamente 14.1 km?, de los cuales 13.6 km? corresponden a
tierra firme y 0.5 km2 a cuerpos de agua. La elevacion promedio del area es
de 178 metros sobre el nivel del mar. Las coordenadas geograficas
aproximadas del sector Marin Bajo son 18.0289386 ° N,-66.0105424° W.
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TRASFONDO

El Barrio Marin Bajo, ubicado en Patillas, Puerto Rico, es una comunidad
rural que ha enfrentado graves problemas de infraestructura por afnos,
especialmente durante eventos de Illuvia intensa y huracanes. La
escorrentia excesiva, la erosion de suelos, y la falta de sistemas de drenaje
eficientes han provocado deslizamientos, aislamiento de sectores
completos y dafnos estructurales significativos. Esta situacion se agrava por
la condicion vulnerable de la comunidad, compuesta en su mayoria por
personas mayores 0 con condiciones medicas. La experiencia
con huracanes ha dejado en evidencia la urgencia de implementar
soluciones sostenibles y efectivas para mejorar la resiliencia y seguridad de
la comunidad. Este proyecto surge ante la urgente necesidad de asistencia a
la comunidad por parte del grupo de lideres comunitarios 2 Gen,
motivados por el compromiso de atender condiciones que afectaban la
seguridad y bienestar del Barrio Marin Bajo.

DESCRIPCION

Las propuestas de mejora se enfocaron en el puente 1, puente 4 y puente 5,
ubicados en el Barrio Marin Bajo de Patillas, P.R.

-En el Puente 1, se disefio un "box culvert" doble para mejorar el paso del
caudal hidraulico y proveer una estética mas elegante.

En el Puente 4, se propuso un puente nuevo con vigas pretensadas tipo
"Bulb-Tee" con los mismos objetivos que para el puente 1.

En el Puente 5, se disefidc un muro de gaviones para estabilizacion del
cauce.

Ademas, se incluyeron mejoras viales entre los puentes 4 y 5, como
ajustes geomeétricos, drenaje y sefalizacion, fortaleciendo la seguridad y

ESTUDIOS PRELIMINARES

El proyecto comenzé con un analisis detallado de la situacion actual
del Barrio Marin Bajo en Patillas, donde se identificaron condiciones
criticas de vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos como
huracanes e inundaciones. Se realizaron estudios de suelos que
revelaron una alta susceptibilidad a la erosion y deslizamientos,
especialmente en areas con pendientes pronunciadas. Ademas, se
evaluaron las condiciones estructurales de viviendas construidas con
materiales livianos y ubicadas en zonas de alto riesgo, muchas de
ellas cercanas a cuerpos de agua y sin medidas de contencion. La
Infraestructura vial también fue inspeccionada, revelando deterioro
severo en la carretera PR-7759 y puentes que se inundan facilmente,
dejando a sectores completamente incomunicados durante lluvias
Intensas.

El estudio incluyd un censo comunitario que identifico 119
residentes, muchos de ellos adultos mayores con condiciones
médicas que complican su evacuacion en emergencias. Se incorporo
una evaluacion ambiental preliminar que concluye que las
propuestas del proyecto no tendrian impactos significativos si se
aplican medidas de mitigacion adecuadas.

DISENOS PROPUESTOS

Puente de Entrada a la Comunidad NUmero 1
Puente tipo "Box Culvert"
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Vista de Planta

Puente NUmero 4
Puente tipo Bulb-Tee

_ accesibilidad de la comunidad. -

Vista Lateral

Mejoras Viales

Reconstruccidon del Puente NUmero. 4, Instalacidon de Cunetones,
Encintado, Gaviones y Mejoras Geometricas.

Plan de Mitigacion de Erosion
Instalacion de Gaviones, Encintado, Cunetas y Secciones Tipicas
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RECOMENDACIONES FUTURAS

Se recomienda remover las piedras de gran tamano gue obstruyen el
flujo bajo el puente #4, con un costo estimado de $6,500, para
restablecer el drenaje y prevenir desbordamientos. Asimismo, se
sugiere validar y optimizar todas las propuestas preliminares (puentes,
taludes, vias) con profesionales licenciados en ingenieria. Para
garantizar la viabilidad del proyecto, es esencial avanzar hacia fases de
planificacion con fuentes de financiamiento, permisos y evaluaciones
ambientales formales. Se enfatiza la importancia de mantener la
colaboracion entre comunidad, municipio y universidad, fomentar la
participacion ciudadana, fortalecer la educacion en emergencias y
establecer un plan de mantenimiento permanente que asegure la
durabilidad y resiliencia de la obra.

ESTIMADO DE COSTO
Descripcion Total

Box Culvert (Puente #1) $187,733.40
Prestress Bulb Tee (Puente #4) $584,185.67
Muro de Gavién $239,361.73
Mejoras Viales $430,919.63
Plan de Evacuacion $1,259,531.88
Grand Total $2,701,732.31
EXxclusiones
Labor

Patentes y Arbitrios
Seguro del Fondo del Seguro del Estado
Aportaciones a Agencias Municipales, Federales o Estatales
Payment and Performance Bond
SWPP (Stormwater Pollution Prevention Plan)
Costo por Disefo y Servicio Tecnico

Condiciones Imprevistas

CONCLUSIONES

El proyecto desarrollado por estudiantes de Ingenieria Civil y Ambiental
de la Universidad Politecnica de Puerto Rico presenta una propuesta que
responde a una problematica real y urgente en una comunidad altamente
vulnerable. Marin Bajo sufre de severas deficiencias en infraestructura,
especialmente en sus sistemas viales, de drenaje y en las estructuras
residenciales, lo que compromete la seguridad y calidad de vida de sus
habitantes ante eventos como huracanes o lluvias torrenciales.

A partir de este diagnostico, se propusieron soluciones preliminares como
la reconstruccion de puentes criticos, mejores en las carreteras y
estabilizacion de taludes con muros de gaviones. También se incorpora un
plan de manejo de emergencias y un marco ambiental que evalla impactos
y promueve practicas sostenibles. Esta propuesta no solo cumple con fines
académicos, sino que plantea soluciones tangibles con potencial de
transformacion real en la vida de los residentes del Barrio Marin Bajo.
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