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Abstracto

_a Reserva Natural Punta Guaniquilla, ubicada en el suroeste de
Puerto Rico, es un area natural protegida de alto valor ecologico y
paisajistico. Esta investigacion explora su potencial para ser
designada como un Geoparque de la UNESCO, una figura que
promueve el desarrollo sustentable de los recursos a traves de la
Integracion de la geologia, la cultura, el turismo y la educacion. Se
realizo un analisis geoespacial y un modelo de ponderacion
multicriterio para identificar zonas idoneas para el desarrollo de
geositios, revelando que un 37% del area de la Reserva presenta
alto potencial. Esta investigacion se alinea con varios Objetivos de
Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, al integrar la
proteccion ambiental con la participacion comunitaria y el
desarrollo territorial sostenible.

Introduccion

Los geoparques aportan grandes beneficios como la preservacion
del patrimonio geoldgico, historico y cultural, la conservacion
ambiental, el desarrollo socioeconomico y ecoturistico sustentable,
prestigio y visibilidad iInternacional [1]. Mediante el uso de
Sistemas de Informacion Geograficos se generaran Perfiles
Detallados de Punta Guaniquilla para evaluar cada uno de los
cuatro enfoques del Programa de Geoparques de la UNESCO vy
luego se generara un Mapa de Idoneidad para identificar las zonas
viables para el desarrollo de geo-sitios dentro de la Reserva
(lugares de alto interés dentro del geopargue).
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Methodologia

Esta investigacion se basa en una metodologia combinada a partir

de dos casos de estudio en Colombia.

 (Caso 1. Presento la utilizacion de la tecnologia geoespacial
para generar perfiles descriptivo de los criterios de evaluacion
de los geoparques, para el desarrollo de un geoparque en una
zona volcanica [5].

e (Caso 2: Presento una metodologia de clasificacion ponderada
por puntos para proponer las zonas ideales para el desarrollo
de un geoparque dentro de un archipielago [6].

Primero se realizo una revision del documento de evaluacion para
la designacion de los Geoparques para identificar las variables
para el procesamiento de capas de informacion para la generacion
de los perfiles descriptivos en las categorias de geoherencia,
cultura y turismo, educacion y aspectos regulatorios vy
administrativos.
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Punta Guaniquilla comprende un area
1.92 Km2 vy fue establecida como area
natural protegida en el ano 1977 por su
valor geologico, ecologico, historico y
educativo, segun establece el DRNA
[2]. Esta reserva natural cuenta con
caracteristicas geoldgicas unicas, flora
y fauna nativa, potencial oportunidades
para la academia y Yyacimientos
argueologicos de alto  valor;
caracteristicas que le aportan paisajes
unicos en Puerto Rico, condiciones
fundamentales al momento de designar
una reserva natural como geoparque.
Esta investigacion utiliza como base el
Listado de Verificacion de Aspirantes a
Geoparques Globales de la UNESCO,
en el cual se debe evidenciar el
potencial en cada una de las areas de
enfoque del area a evaluar [3].

Formaciones rocosas Kerren en
Punta Guaniquilla [4].

Problema y Propuesta

Es Importante poder identificar estrategias de desarrollo
sustentables e innovadoras en el manejo y conservacion de los
recursos naturales. Esta investigacion busca presentar una
alternativa que sea efectiva y sustentable para conservar vy
desarrollar la Reserva Natural Punta Guaniquilla, incentivando el
desarrollo socioeconomico en la region, utilizando una
metodologia que pueda ser replicable en otros recursos naturales
de la Isla.

Perfiles desarrollados con SIG y las respectivas herramientas de geoprocesamiento.

Los datos vectoriales se convirtieron a formato raster, todos
fueron programados con un tamano de celda de 10 metros; lo que
permitido que todas las capas estuviesen en la misma escala para
luego poder ser ponderadas. Los parametros de reclasificacion
fueron:

e Geoherencia: Considerando la geologia y topografia, 1=Alta
Geoherencia, 2=Geoherencia Media y 3=Geoherencia Minima.

e Biodiversidad: Considerando las areas de habitats criticos de
especies protegidas (valor 1) y 3=Area no es habitat critico.

e Accesibilidad: Considerando los caminos dentro de la Reserva
se utilizé la Distancia Euclidiana, donde 1=Camino en 10
metros de distancia, 2=Cercania de 200 metros 0 menos entre
caminos y 3=Caminos Distantes entre si 0 mayores a 201

metros de distancia.

e Turistico/Cultural: Con los puntos de interés turistico se
establecio un “buffer” para identificar una distancia radial de 20
metros en cada uno de los puntos, donde 1=Celda del Activo,
2=Cercania a 20 metros y 3=Zona lejana al activo
turistico/cultural.

Mapa de Idoneidad: Se utilizd un anélisis de ponderacion
multicriterio de las cuatro (4) capas raster obtenidas, cada una
multiplicadas por el porcentaje de relevancia en la evaluacion
mediante la calculadora raster (Geoherencia cuenta con un 40%
de relevancia, Biodiversidad un 30%, Accesibilidad un 20% vy
finalmente Turistico/Cultural el 10%). El resultado obtenido se
reclasificd utilizando la misma metodologia de puntos, donde 1
representd las zonas altamente idoneas, 2 zonas de idoneidad
media y 3 zonas de baja idoneidad para los geos sitios.

Resultados

Resultado de la Conversion Raster y Reclasificaciones

Geoherencia Biodiversidad

Accesibilidad

Conversion y Reclasificacion de los Criterios por separado.

Zonas Idoneas para Geositios en Punta Guaniquilla
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Mapa de Zonas Idoneas para Geositios en Punta Guaniquilla resultante del analisis de
ponderacion multicriterio.

El analisis de ponderacion multi criterio demuestra que un 37%
del area de la Reserva tiene alto potencial para el desarrollo de geo
sitios, un 50% de la Reserva tiene potencial medio para el
desarrollo de geo sitios y un 11% tiene potencial minimo para el
desarrollo de geositios. La zona con mayor potencial de desarrollo
de geositios se ubica en la parte Oeste y Sur de la Reserva. La
parte Norte y Este muestran un potencial medio, esto concuerda
con la realidad geofisica de la Reserva ya que en esa area existe
una vegetacion densa y pendientes mas agudas, lo que puede
representar un reto para el acceso y desarrollo turistico. Por
ultimo, la parte Este de la Reserva muestra un potencial de
desarrollo de geo sitios bajo, que puede estar relacionado con la
ausencia de factores relevantes dentro de esa zona segun los
criterios considerados.

El mapa se comparo con las capas de caminos y activos actuales,
lo cual resalta que los caminos con mayor potencial para el
desarrollo de geositios dentro de la Reserva son Camino Cerro
Guaniquilla, Camino Costero y Camino Laguna.

Conclusién

Los Sistemas de Informacion Geograficos y sus herramientas de
analisis y procesamiento de datos permitieron evaluar los perfiles
geologicos, culturales, turisticos Yy educativos de Punta
Guaniquilla. Ademaés, la metodologia de reclasificacion de
variables por puntos y la ponderacion de variables permitieron
generar el Mapa de Zonas ldoneas para Geo Sitios en Punta
Guaniquilla. Basado en la Lista de Verificacion para la evaluacion
de un Geoparque, Punta Guaniquilla cuenta con un gran potencial
para su admision en el Programa. No obstante, se identificaron
areas gque pueden potencializarse como la integracion de las
comunidades e Instituciones educativas. Este estudio evidencia la
fortaleza que presenta el uso del analisis geoespacial para
determinar el potencial de la Reserva Natural Punta Guaniquilla
para su designacion como geoparque basado en los criterios de la
UNESCO; ademas, ofrece una ruta para el desarrollo sostenible,
Integrando la conservacion del patrimonio natural con la
educacion, la participacion comunitaria y el turismo responsable.

Aportaciones Futuras

Como consideraciones futuras en este tema, se pueden integrar
factores adicionales como la hidrografia, los riesgos de
Inundacion, terremotos y huracanes, asi como otros aspectos
sociales y turisticos mas detallados en el analisis de ponderacion
multivariables. También se puede generar un analisis de capacidad
de carga turistica de la Reserva. Las zonas gue mostraron menor
iIdoneidad para geositios pueden ser espacios donde se integren
actividades comunitarias y culturales gue fomenten el ecoturismo
sustentable. Ademas, se pueden desarrollar programas educativos
que Involucren a la comunidad en la gestion y manejo del
geoparque, lo que daria mayor peso a la propuesta.
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