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| Reumen

Este estudio analiza la calidad del agua del Lago Las Curias
y sus principales causas de contaminacion. Los resultados indican
eutrofizacion por exceso de fosforo, bajos niveles de oxigeno,
urbanizacion, suelos arcillosos y sistemas sépticos deficientes, lo
que aumenta la escorrentia de contaminantes. Se utilizaron analisis
SIG y datos de calidad del agua para evaluar el uso del suelo, la
hidrologia y las fuentes de contaminacién, encontrando
predominio de areas urbanizadas y altos niveles de nutrientes. Se
proponen como soluciones mejorar sistemas sépticos, implementar
infraestructura verde, aplicar aireacion y realizar dragado de
sedimentos para mejorar la calidad del agua.

Introduccion

Esta investigacion analiza la degradacion de la calidad del
agua del Lago Las Curias y evala estrategias para su restauracion
como posible fuente de agua potable. El lago, ubicado en la
cuenca del Rio Piedras en San Juan, Puerto Rico, tiene valor
histérico como antiguo embalse de abastecimiento y uso
recreativo. El deterioro del lago se relaciona con procesos de
eutrofizacion causados por el exceso de nutrientes, urbanizacion,
cambios en el uso del suelo y manejo inadecuado de aguas
residuales, lo que favorece la escorrentia y acumulacion de
contaminantes. El estudio busca identificar los factores que
limitan su uso como fuente de agua potable y evaluar alternativas
de manejo y restauracion para mejorar su calidad y funcionalidad.

El Lago Las Curias es un embalse artificial ubicado en
Cupey, San Juan, construido en 1946 y utilizado como fuente de
agua potable hasta la década de 1980, cuando dejo de operar
debido al deterioro de su infraestructura y calidad de agua. La
urbanizacion, los cambios en el uso del terreno y la falta de
alcantarillado sanitario han contribuido al exceso de nutrientes y a
procesos de eutrofizacion en el lago. Estudios recientes identifican
altas concentraciones de fosforo, bajos niveles de oxigeno disuelto
y proliferacion de la planta invasora Salvinia molesta. Aunque el
embalse ha sufrido degradacion por actividades humanas,
esfuerzos de manejo han demostrado su potencial de recuperacion.
Por ello, esta investigacion evalta la calidad del agua, las fuentes
de contaminacién y posibles estrategias de restauracion para
recuperar el lago como fuente potencial de agua potable.

Evaluar la calidad actual del agua del lago utilizando datos
ﬁs1coqu1mlcos y biologicos existentes.

2. Identificar las principales fuentes de contaminacion en la
cuenca.

3. Analizar el impacto del uso del terreno y de los sistemas
sépticos en la calidad del agua.
Evaluar estrategias de manejo y restauracion del embalse.

Metodologia

La investigacion utilizé analisis geoespacial mediante SIG y
recopilacion de datos secundarios de calidad de agua para evaluar
la degradacion del Lago Las Curias. Se delimité la cuenca
hidrografica en QGIS y se analizaron sus caracteristicas fisicas, el
uso del terreno y el tipo de suelo.
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Se evaluo el tipo de suelo en la cuenca
utilizando el USDA Web Soil Survey.
Este analisis permiti¢ identificar la
clasificacion y composicion de los
suelos alrededor del embalse. La
informacion es clave para entender
procesos como la escorrentia e
infiltracién, que pueden influir en la
contaminacion del lago.
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Se analizo6 la cobertura del terreno en la
cuenca del Lago Las Curias mediante
QGIS (Mapa 3), clasificandolo en éareas
urbanizadas, vegetacién y cuerpos de
agua. Se determiné la distribucion de
cada categoria para evaluar el grado de
urbanizacion y su posible impacto en la
escorrentia y  contaminacion  del
embalse, especialmente en zonas con
superficies impermeables.

Cobertura de terreno en la cuenca Las Curias
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Ademas, se recopilaron datos sobre fosforo, oxigeno disuelto y proliferacion de
vegetacion acuatica para determinar el estado del lago. También se identificaron
posibles fuentes de contaminacién, como éreas urbanizadas y sistemas sépticos.
Finalmente, se evaluaron estrategias de manejo y restauracion enfocadas en la
reduccion de nutrientes y el control de escorrentias.

esultados y Discusion

El Lago Las Curias
presenta un aumento en
fosforo  total  (0.05-0.11 ©12
mg/L). El oxigeno disuelto o1
es bajo (1.8-2.7 mg/L).
Estos valores superan los
estandares de calidad del
agua en Puerto Rico,
confirmando un estado
eutréfico y degradado.
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La cuenca del Lago Las Curfas es mayormente
urbana, con mas del 55% del area clasificada como

“developed” y un 30% correspondiente a “developed low
intensity”. Esto refleja un entorno bastante urbanizado
alrededor del embalse, donde no hay presencia de actividades
agricolas.

Porcentaje de Cobertura de Terreno de la Cuenca Las Curias

I ] w
I I H

La cuenca del Lago Las Curias estd compuesta en un
90% por suelos arcillosos, lo que reduce la infiltracion y
aumenta la escorrentia hacia el lago. El suelo predominante
es el “Mucara clay”, que junto con las pendientes del area
favorece la erosion y el arrastre de sedimentos durante
eventos de lluvia.

Distribucién de suelo en la cuenca Las Curias
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A vpartir de datos de la AAA se analizo la
infraestructura de alcantarillado sanitario en la cuenca. El
analisis mostro la ausencia de sistema de alcantarillado
dentro del area, indicando que las comunidades dependen
principalmente de pozos sépticos. Esto se integro al analisis
geoespacial para evaluar su posible aporte a la
contaminacion del embalse.

Restauracion del Lago Las Curias para su funcion como embalse de retencion y

Sistema sanitario en Las Curias
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Recomendaciones

+ Control de pozos sépticos:
Se recomienda monitorear y mejorar sistemas sépticos
mediante SIG, educacion comunitaria e inspecciones, ademas
de sustituir sistemas antiguos para reducir la entrada de
nutrientes al embalse.

+ Oxigenacién del embalse:
Se propone usar aireacion superficial y profunda para aumentar
el oxigeno disuelto y disminuir la liberacion de fosforo desde
los sedimentos.

+ Dragado del embalse:
Se sugiere evaluar el dragado hidraulico de sedimentos para
reducir la acumulacion de nutrientes, mejorar la calidad del
agua y aumentar la capacidad del lago.

El Lago Las Curfas presenta degradacion de la calidad del
agua por actividades humanas como urbanizacion, falta de
alcantarillado y sistemas sépticos, junto con suelos de baja
infiltracion. Esto ha causado eutrofizacion, altos niveles de
fosforo, bajo oxigeno y proliferacion de Salvinia molesta.

Aunque estd deteriorado, el lago tiene potencial de
recuperacion. Se proponen medidas como control de sistemas
sépticos, infraestructura verde, aireacion y dragado para mejorar la
calidad del agua. La restauracion requiere manejo integrado de la
cuenca y del embalse para reducir nutrientes y mejorar sus
condiciones ecologicas.
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