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Tabla 1: Datos de análisis longitudinal

Figura 3: Grafica de Tiempo estimado en que te tomó completar todas las medidas geométricas manualmente

      La extracción manual  de geometr ía de planos de
tres v istas es un proceso repet i t ivo,  tedioso y propenso
a errores en el  d iseño conceptual  de aeronaves. Esta
invest igación evalúa NOVOAERO.AI,  un s istema híbr ido
de v is ión por  computadora que combina aprendizaje
automát ico,  aprendizaje profundo y procesamiento de
imágenes para automat izar  la  extracción de datos
geométr icos,  manteniendo al  humano en el  c ic lo. El
s istema integra “Grounding DINO” y “SAM 2” para
detectar  y  segmentar  los pr incipales componentes de la
aeronave,  junto con modelos que aprenden de las
correcciones real izadas por  e l  usuar io. Su efect iv idad
fue evaluada mediante un plano s intét ico de t res v istas,
ut i l izando controles de cal idad y var iables como la
envergadura,  e l  área de referencia,  e l  ahusamiento y la
cuerda aerodinámica media. El  propósi to es determinar
si  NOVOAERO.AI  puede ofrecer  una al ternat iva más
rápida,  consistente y precisa que los métodos
tradic ionales de medición manual .
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Uso de inteligencia artificial para facilitar modelaje aerodinámico

Resumen
     NOVOAERO.AI es una aplicación de MATLAB que extrae
los parámetros geométricos de una aeronave directamente
de los dibujos de vista superior, lateral y frontal. Una vez
calibrada la escala con una sola dimensión conocida, las
líneas de medición interactivas colocadas manualmente o
mediante segmentación asistida por IA devuelven la
envergadura, el área alar, la cuerda media aerodinámica, la
flecha, las dimensiones del fuselaje, los brazos de momento
de la cola y el diedro. Los resultados se exportan como
informes en Excel, CSV y PDF, ofreciendo una alternativa
rápida y repetible a la medición manual a escala para análisis
aerodinámicos y de estabilidad. El programa resulto ser 26
veces mas rápido que los métodos tradicionales y mantuvo
todas las medidas bajo un margen de error del 3%. 
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Conclusión
       Los objetivos de la investigación se cumplieron con exito, validando
la precisión del sistema al mantener los errores de medición por debajo
del límite establecido del 3%. El programa optimiza significativamente el
flujo de trabajo, reduciendo procesos que tomaban horas de análisis
manual a un periodo de 10 a 15 minutos. Esto se logra gracias a que la
herramienta identifica correctamente las vistas, las ajusta a escala, y
segmenta y extrae de forma autónoma las dimensiones necesarias para
calcular la geometría de la aeronave. Estos resultados demuestran el
potencial de la inteligencia artificial como una herramienta eficiente y
confiable para automatizar la extracción de geometría en el diseño y
análisis de aeronaves.
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Ampliar el alcance del análisis para incluir aeronaves militares y
configuraciones no tradicionales

loadFile ; imread ; renderPdfPageToImage

detectViews ; componentViewCandidates ;
computeViewScores

matchViewScales ; matchFrontView ; cb_SetScale

preprocessImage ; orientToCanonical ;
fallbackClassicalMask

crossCheckViewScales ;  refineLinesSubpixel ;
extractMeasurementsPx

crossCheckViewScales ; runSanityChecks. ;
estimateUncertainty

writeMeasurementsFile ; exportDatasheet

Tabla 3: Datos de análisis Lateral

Automatizar la extracción de geometría aeronáutica a partir de
planos de tres vistas.

Generar automáticamente un modelo CAD a partir de la geometría
calculada, lo que abriría la posibilidad de realizar análisis de dinámica de
fluidos computacional (CFD).

Crear una herramienta para localizar la raíz del ala con mayor exactitud,
reemplazando las estimaciones actuales.

Desarrollar la capacidad de analizar alas tipo crank (con variación de
flecha).

Computar el modelo aerodinámico internamente en el programa,
aprovechando los datos geométricos esenciales con los que ya cuenta.

Mantener al usuario en el ciclo mediante correcciones, controles de
calidad y estimación de incertidumbre.

Reducir el tiempo, la repetición y los errores asociados con la
medición manual.

Validar la detección automática de vistas, la segmentación y la
reconciliación de escalas.

Evaluar la precisión de NOVOAERO.AI al calcular envergadura,
área, ahusamiento y cuerda aerodinámica media.

Flujo de trabajo

Figura 1: Grafica de Porcentajes de Error de Analysis Longitudinal

Figura 2: Grafica de Porcentajes de Error de Analysis Lateral Directional
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