Resumen

NOVOAERO.AI es una aplicacion de MATLAB que extrae
los parametros geomeétricos de una aeronave directamente
de los dibujos de vista superior, lateral y frontal. Una vez
calibrada la escala con una sola dimension conocida, las
lineas de medicion interactivas colocadas manualmente o
mediante segmentacion asistida por IA devuelven la
envergadura, el area alar, la cuerda media aerodinamica, la
flecha, las dimensiones del fuselaje, los brazos de momento
de la cola y el diedro. Los resultados se exportan como
informes en Excel, CSV y PDF, ofreciendo una alternativa
rapida y repetible a la medicion manual a escala para analisis
aerodinamicos y de estabilidad. El programa resulto ser 26
veces mas rapido que los metodos tradicionales y mantuvo
todas las medidas bajo un margen de error del 3%.

Introduccion

La extraccion manual de geometria de planos de
tres vistas es un proceso repetitivo, tedioso y propenso
a errores en el diseno conceptual de aeronaves. Esta
investigacion evalua NOVOAERO.AI, un sistema hibrido
de vision por computadora que combina aprendizaje
automatico, aprendizaje profundo y procesamiento de
imagenes para automatizar la extraccion de datos
geometricos, manteniendo al humano en el ciclo. El
sistema integra “Grounding DINO” y “SAM 2”7 para
detectar y segmentar los principales componentes de la
aeronave, junto con modelos que aprenden de las
correcciones realizadas por el usuario. Su efectividad
fue evaluada mediante un plano sintéetico de tres vistas,
utilizando controles de calidad y variables como la
envergadura, el area de referencia, el ahusamiento y la
cuerda aerodinamica media. El propoésito es determinar
si NOVOAERO.Al puede ofrecer una alternativa mas
rapida, consistente y precisa que los metodos
tradicionales de medicion manual.

Objetivos
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Automatizar la extraccion de geometria aeronautica a partir de

planos de tres vistas.

area, ahusamiento y cuerda aerodinamica media.

Evaluar la precision de NOVOAERO.AI al calcular envergadura,

—

reconciliacion de escalas.

Validar la deteccion automatica de vistas, la segmentacion y la

—

medicion manual.

Reducir el tiempo, la repeticion y los errores asociados con la

Mantener al usuario en el ciclo mediante correcciones, controles de
calidad y estimacion de incertidumbre.
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Conclusion

Los objetivos de la investigacion se cumplieron con exito, validando
la precision del sistema al mantener los errores de medicion por debajo
del limite establecido del 3%. El programa optimiza significativamente el
flujo de trabajo, reduciendo procesos que tomaban horas de analisis
manual a un periodo de 10 a 15 minutos. Esto se logra gracias a que la
herramienta identifica correctamente las vistas, las ajusta a escala, y
segmenta y extrae de forma autonoma las dimensiones necesarias para
calcular la geometria de la aeronave. Estos resultados demuestran el
potencial de la inteligencia artificial como una herramienta eficiente y
confiable para automatizar la extraccion de geometria en el diseno y
analisis de aeronaves.

Metodologia

Flujo de trabajo

01 Entrada - PDF/PNG/JPEG

« loadFile ;imread ; renderPdfPageTolmage

02 Deteccion de Vistas

» detectViews ; componentViewCandidates ;
computeViewScores

03 Escalar Vistas

« matchViewScales ; matchFrontView ; cb_SetScale

., Trabajo a Futuro
04 Segmentacion

Ampliar el alcance del analisis para incluir aeronaves militares y
configuraciones no tradicionales

e preprocessimage ; orientToCanonical ;
fallbackClassicalMask

05 Toma de medidas

Computar el modelo aerodinamico internamente en el programa,
aprovechando los datos geomeétricos esenciales con los que ya cuenta.

« crossCheckViewScales ; refineLinesSubpixel ;
extractMeasurementsPx

06 Validacion

flecha).

« crossCheckViewScales ; runSanityChecks. ;
estimateUncertainty

Crear una herramienta para localizar la raiz del ala con mayor exactitud,

Exportar Datos reemplazando las estimaciones actuales.

« writeMeasurementsFile ; exportDatasheet

[Desarrollar la capacidad de analizar alas tipo crank (con variacion dej
4 )

Generar automaticamente un modelo CAD a partir de la geometria
calculada, lo que abriria la posibilidad de realizar analisis de dinamica de
fluidos computacional (CFD).
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	NOVOAERO.AI es una aplicación de MATLAB que extrae los parámetros geométricos de una aeronave directamente de los dibujos de vista superior, lateral y frontal. Una vez calibrada la escala con una sola dimensión conocida, las líneas de medición interactivas colocadas manualmente o mediante segmentación asistida por IA devuelven la envergadura, el área alar, la cuerda media aerodinámica, la flecha, las dimensiones del fuselaje, los brazos de momento de la cola y el diedro. Los resultados se exportan como informes en Excel, CSV y PDF, ofreciendo una alternativa rápida y repetible a la medición manual a escala para análisis aerodinámicos y de estabilidad. El programa resulto ser 26 veces mas rápido que los métodos tradicionales y mantuvo todas las medidas bajo un margen de error del 3%.

	Introducción
	La extracción manual de geometría de planos de tres vistas es un proceso repetitivo, tedioso y propenso a errores en el diseño conceptual de aeronaves. Esta investigación evalúa NOVOAERO.AI, un sistema híbrido de visión por computadora que combina aprendizaje automático, aprendizaje profundo y procesamiento de imágenes para automatizar la extracción de datos geométricos, manteniendo al humano en el ciclo. El sistema integra “Grounding DINO” y “SAM 2” para detectar y segmentar los principales componentes de la aeronave, junto con modelos que aprenden de las correcciones realizadas por el usuario. Su efectividad fue evaluada mediante un plano sintético de tres vistas, utilizando controles de calidad y variables como la envergadura, el área de referencia, el ahusamiento y la cuerda aerodinámica media. El propósito es determinar si NOVOAERO.AI puede ofrecer una alternativa más rápida, consistente y precisa que los métodos tradicionales de medición manual.

	Objetivos
	Automatizar la extracción de geometría aeronáutica a partir de planos de tres vistas.
	Evaluar la precisión de NOVOAERO.AI al calcular envergadura, área, ahusamiento y cuerda aerodinámica media.
	Validar la detección automática de vistas, la segmentación y la reconciliación de escalas.
	Reducir el tiempo, la repetición y los errores asociados con la medición manual.
	Mantener al usuario en el ciclo mediante correcciones, controles de calidad y estimación de incertidumbre.
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	Conclusión
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