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Este proyecto evaluo alternativas para modernizar el sistema de
alarma contra incendios y notificacion masiva del Edificio 29, una
Reserva del Ejército de los Estados Unidos en Puerto Rico. El
sistema  existente  presentaba  obsolescencia  tecnologica,
deficiencias de cobertura y falta de cumplimiento con los
requisitos actuales de seguridad. Para abordar esta situacion, se
analizaron tres alternativas de modernizacion: reemplazo total del
sistema, modernizacion parcial e integracion tecnologica. La
evaluacion se realizo mediante el método de matriz de decision
ponderada, considerando criterios  técnicos, normativos,

operacionales y economicos, incluyendo cumplimiento normativo,
confiabilidad del sistema, continuidad operacional y capacidad de
expansion futura. Los resultados obtenidos indicaron que el
reemplazo total del sistema alcanzo la mayor puntuacion global,
destacandose por su desempeno consistente en los criterios de
mayor relevancia.
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Objetivo

El objetivo de este proyecto fue identificar la alternativa de
modernizacion mas viable para el sistema de alarma contra
incendios y notificacion masiva del Edificio 29, de modo que se
garantizaran el cumplimiento normativo, la confiabilidad técnica,
la continuidad operacional y la seguridad del personal y de las
instalaciones. Para apoyar la toma de decisiones, se evaluaron y
compararon distintas alternativas de modernizacion mediante la
aplicacion de una matriz de decision ponderada.

Metodologia

La metodologia que se utilizo para evaluar las alternativas de
este proyecto se fundamento en el metodo de matriz de decision,
una herramienta analitica utilizada en el campo de la ingenieria
para comparar opciones mediante criterios ponderados. Este

Resultados y Analisis

Los resultados de la Tabla 1 muestran que la alternativa de
reemplazo total del sistema obtuvo la mayor puntuacion, siendo la
mejor en los criterios con mayor peso, especialmente en
cumplimiento normativo y ciberseguridad, confiabilidad del
sistema y compatibilidad con futuras expansiones. Por otro lado,
las opciones de modernizacion parcial € integracion tecnoldgica
obtuvieron la misma puntuacion total, lo que indica que ambas
logran un desempeno global similar bajo la estructura de pesos
definida. Este resultado confirma que las tres alternativas
analizadas son técnicamente viables, pero también demuestra que
cada una de ellas responde a los criterios definidos de manera
diferente, lo que exige un analisis mas detallado de sus
implicaciones técnicas, normativas y operacionales.

Tabla 1
Matriz de Decision Ponderada
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Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluyd que la
sustitucion completa del sistema de alarma y notificacion de
incendios del Edificio 29 es la mejor alternativa para alcanzar los
objetivos del proyecto. Esta alternativa proporciona la mejor
solucion en términos de cumplimiento normativo, confiabilidad
del sistema y capacidad de adaptacion a futuras necesidades de la
instalacion. Aunque las opciones de modernizacion parcial €
integracion tecnologica ofrecen beneficios especificos, ambas
tienen limitaciones en terminos de dependencia de la

infraestructura actual y mayor nivel de incertidumbre técnica. En
el contexto operativo del Edificio 29, donde la seguridad del
personal y la continuidad operacional son primordiales, es
preferible 1mplementar soluciones que minimicen 1i1esgos y
garanticen un rendimiento confiable a largo plazo. Por tal razon se
recomienda un sistema totalmente nuevo, disehado de acuerdo con
las normas actuales del UFC y NFPA, como la mejor solucion
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Cronograma del proyecto, representado mediante un
diagrama de Gantt.

* 3 representa un desempeio aceptable o intermedio, y
PrOblema * 5 representa un desempeno sobresaliente o altamente
satisfactorio

Los valores intermedios (2 y 4) se utilizaron para reflejar
desempeiios parciales o situaciones donde una alternativa cumplia
parcialmente con el criterio, pero no alcanzaba el nivel maximo o Freeiton Basinsers
minimo de desempeno. Las puntuaciones asignadas a cada https://www.sfpe.org/publications/fpemagazine/fpeextra/etarchives/fpeetissu
alternativa se multiplicaron por los pesos correspondientes y se eb

sumaron para obtener un puntaje ponderado total. [5] Qzebnik, R., & Fetter, J. How the Right Mass Notification System Can Save
Lives. Primera Engineers, 2020. https://primeraeng.com/wp-

content/uploads/2020/06/Mass-Notification-Systems-2020.pdf

[3] Hammerberg, T.P. Cybersecurity and Fire Alarms: New Requirements in the
2025 Edition of NFPA 72. Electrical Contractor Magazine, enero 2025.
https://www.ecmag.com/magazine/articles/article-detail/cybersecurity-and-
fire-alarms-new-requirements-in-the-2025-edition-of-nfpa-72

[4] Briese, B.L., & Libby, R. Replacement of Fire Alarm Systems in Existing
Buildings. SFPE Fire Protection Engineering Extra, Issue 6. Society of Fire

El problema radicaba en la necesidad de modernizar el sistema
de deteccion y notificacion para lograr un diseno integral,
direccionable y conforme a los estandares actuales. La condicion
existente generaba riesgos en terminos de fallas de notificacion,
incumplimientos de inspeccion, vulnerabilidades operacionales y
posibles impactos en la seguridad del personal y del material
almacenado.

La Figura 2 presenta el cronograma del proyecto, mostrando
las fases desarrolladas y la secuencia temporal de las actividades
realizadas para el analisis y seleccion de la alternativa de
modernizacion del sistema.
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